A3ES ACEF/2526/1500201

Agéncia de Avaliagio

P Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

1. Caracterizagéo geral do ciclo de estudos

1.1. Instituigdo de Ensino Superior:
Instituto Politécnico De Lisboa

1.1.a. Instituic6es de Ensino Superior (em associacdo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, ha
redacédo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras Instituicdes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de margo, na redagao dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagéo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.°® 74/2006, de 24 de margo, na redagéo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n° 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Instituto Superior De Engenharia De Lisboa

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associacdo). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo, na redacc¢do conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,

alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):
[sem resposta]

1.3. Designacéo do ciclo de estudos (PT):
Matematica Aplicada a Tecnologia e a Empresa

1.3. Designacé&o do ciclo de estudos (EN):
Mathematics Applied to Technology and Enterprise

1.4. Grau (PT):
Licenciado

1.4. Grau (EN):
Graduate

1.5. Publicagdo do plano de estudos em Diério da Republica.

Despacho n°12630 2022, de 28 outubro.pdf | PDF | 815.9 Kb

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Matematica
1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Mathematics

ACEF/2526/1500201 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
1 de 202 Funcionamento 12/03/2026, 08:51


https://si.a3es.pt/sia3es/doc/RetrieveDocument/document?docHASH=kx8yMJnlFQU%3D

A3ES ACEF/2526/1500201

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

1.7.1. Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental
[0461] Matematica<br/>Matematica e Estatistica<br/>Ciéncias, Matematica e Informatica
1.7.2. Classificagdo CNAEF - segunda area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
1.7.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obtengéo do grau.
180.0
1.9. Duragé&o do ciclo de estudos
3 anos
1.10.1. Ndmero méximo de admiss@es em vigor.
40

1.10.2. Ndmero méaximo de admissdes pretendido (se diferente do nimero em vigor) e respetiva justificagéo.

[sem resposta]
1.11. CondigGes especificas de ingresso (PT)

Provas de Ingresso
Um dos seguintes conjuntos:
19 Matematica A
07 Fisica e Quimica
ou
19 Matematica A
04 Economia
ou
19 Matematica A
18 Portugués

Classificagées Minimas
Nota de candidatura: 95 pontos
Provas de ingresso: 95 pontos

Férmula de Calculo
Média do secundario: 50%
Provas de ingresso: 50%
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1.11. Condi¢des especificas de ingresso (EN)

Entrance Exams

One of the following sets:
19 Mathematics A

07 Physics and Chemistry
or

19 Mathematics A

04 Economics

or

19 Mathematics A

18 Portuguese

Minimum Scores
Registration Score: 95 points
Admission Exams: 95 points
Calculus Formula

High School Average: 50%
Admission Exams: 50%

1.12. Modalidade do ensino
[X] Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto) [ ] A Distancia (EaD) (Decreto-Lei n.° 133/2019, de 3 de setembro)
1.12.1. Regime de funcionamento, se presencial
[X] Diurno [ ] Pés-laboral [ ] Outro
1.12.1.1. Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]
1.12.1.1. Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial (PT)
Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, R Conselheiro Emidio Navarro 1, 1959-007 Lisboa
Portugal
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial. (EN)

Lisbon School of Engineering (ISEL), Rua Conselheiro Emidio Navarro, 1 1959-007 Lisboa, Portugal

1.14. Regulamento de creditagdo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Creditacao_despacho _n_4027 2022.pdf | PDF | 679.6 Kb

1.15. Tipo de atribuigéo do grau ou diploma

NA
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1.16. Observagdes. (PT)

A lecionagédo de todas as UC da LMATE podera ser realizada em lingua Portuguesa e/ou lingua Inglesa, permitindo desta forma que
as UC possam ser oferecidas a nivel internacional em diversos programas de mobilidade e de internacionalizacao.

1.16. Observagdes. (EN)

All LMATE course units may be taught in Portuguese and/or English, thus allowing the course units to be offered internationally in
various mobility and internationalization programs.

2. Deciséo de acreditagdo na avaliacdo anterior.

2.1. Referéncia do processo de avaliacéo anterior.
PERA/2122/1500201

2.2. Data da decis&o.
07/07/2022

2.3. Decisdo do Conselho de Administragdo.
Acreditar | Accredit

2.4. Periodo de acreditacdo.
4 anos | 4 years

2.5. A partir de:

31/07/2022

3. Sintese medidas de melhoria

3. Sintese de medidas de melhoria e alteragdes ao ciclo de estudos desde a avaliagédo anterior (PT)
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Considerando o Relatdrio final da CAE do dltimo processo de acreditacdo da LMATE, PERA/2122/1500201, relativamente a
preocupacdo com o elevado insucesso a algumas UC, tém vindo a ser tomadas medidas nas metodologias de ensino e de
avaliagcdo, que tém vindo a melhorar significativamente as taxas de sucesso e de éxito das UC, sobretudo nas UC obrigatdrias, ja
ndo se evidenciando diferencas significativas nas diversas areas cientificas. Nota-se que, ainda ha bastantes estudantes inscritos
que ndo véo as avaliagbes, sendo que este nimero tem vindo a diminuir, tanto nas UC obrigatdrias como nas optativas. Foi também
elaborado um Guia de Escolha de UC Optativas, com diversas areas de interesse, que certamente auxiliara os estudantes nas suas
escolhas, minimizando o abandono nas UC optativas.

Embora em 2022, o nimero de diplomados tenha sofrido um decréscimo na sequéncia do abandono escolar dos estudantes do
ensino superior em geral, este niimero tem vindo a aumentar, em consequéncia das melhorias nas taxas de sucesso e de éxito das
UC, incluindo na UC de Estagio/Projeto.

Temos procurado novas parcerias com diversas entidades de diferentes areas, as quais tém vindo a mostrar interesse em captar
quadros através dos nossos estagios. Temos ainda divulgado iniciativas promovidas pelas entidades parceiras e colaborado em
eventos visando recrutamento de estudantes.

Temos aumentado a internalizacdo, uma vez que o nimero de estudantes da LMATE que participam no programa Erasmus tem
vindo a crescer e alguns estudantes estrangeiros ja escolhem um maior nimero de UC da LMATE para realizar, o que nos permite
ter estudantes incoming. Isto deve-se ao facto de termos reforgcado a divulgagdo do programa Erasmus entre os estudantes,
flexibilizando a construcdo do plano de estudos, nomeadamente através na alteracdo do nimero de ECTS da UC optativa de Temas
de Matematica e do aumento de oferta de UC optativas para estudantes de incoming.

Por sugestao da CAE, foi elaborado também um Regulamento de Funcionamento para a UC de Estagio/Projeto, que se encontra
disponivel para os estudantes, juntamente com o Guia de Escolha de UC Optativas, no moodle da CCLMATE.

3. Sintese de medidas de melhoria e altera¢des ao ciclo de estudos desde a avaliag&o anterior (EN)

Considering the CAE's final report from the last LMATE accreditation process, PERA/2122/1500201, regarding concerns about the
high failure rate in some courses, measures have been taken in teaching and assessment methodologies, which have significantly
improved course success and attainment rates, especially in mandatory courses. Significant differences are no longer evident in the
various scientific areas. It is noted that there are still many enrolled students who do not attend assessments, and this number has
been decreasing, both in mandatory and elective courses. An Elective Course Selection Guide was also created, covering various
areas of interest, which will certainly assist students in their choices, minimizing dropout rates in elective courses. Although the
number of graduates in 2022 decreased due to the dropout rate of higher education students in general, this number has been
increasing due to improvements in course success rates, including Internship/Project courses.

We have been seeking new partnerships with various entities in various fields, which have shown interest in recruiting staff through
our internships. We have also publicized initiatives promoted by partner entities and collaborated on events aimed at recruiting
students.

We have increased internalization, as the number of LMATE students participating in the Erasmus program has been growing, and
some international students are now choosing a larger number of LMATE courses to complete, allowing us to attract incoming
students. This is due to the fact that we have strengthened the promotion of the Erasmus program among students, making the study
plan more flexible, namely by changing the number of ECTS credits for the Mathematics Topics elective course and increasing the
number of elective courses available for incoming students. At the suggestion of the CAE, an Operating Regulation for the
Internship/Project UC was also drawn up, which is available to students, together with the Guide for Choosing Optional UC, in the
CCLMATE moodle.

4. Estrutura curricular e plano de estudos.

4.1. Estrutura curricular

4.1. Estrutura curricular e plano de estudos em vigor, correspondem ao publicado em Diario da Republica (ponto 1.5)?

[X] Sim [ ] N&o

4.2. Seréo feitas alteragdes nos dados curriculares?

[X] Sim [ ] N&o
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4.2.1. Sintese das altera¢des pretendidas e respetiva fundamentag¢ao. (PT)

O atual plano de estudos da LMATE esta publicado no Despacho n.° 12630/2022 do DR, tendo resultado da ultima acreditag&o junto
da A3ES.

A presente reestruturacdo do plano de estudos, baseia-se essencialmente no resultado do Relatdrio final da CAE no processo
PERA/2122/1500201, no novo regulamento para Aplicacdo do Sistema de Créditos aos Ciclos de Estudos do ISEL, e também nas
diretrizes do Despacho n° 46/P/2025 do ISEL.

Duas das areas cientificas do curso foram alteradas. Deixaram de existir as areas de “Ciéncias de Engenharia” e “Outras”, tendo
estas sido criadas as dreas “Informatica”, “Competéncias Transversais” e “Livre”. A primeira permite evidenciar as UC de
Programacéo que téo relevantes séo para o curso. A segunda foi um requisito do IPL e do ISEL, indo ao encontro da necessidade
de alteracdo do paradigma do ensino e a terceira possibilita incluir UC de qualquer area cientifica, ndo so as dos varios cursos de
licenciatura do ISEL, mas também UC relevantes de outras escolas do IPL ou de outras IES, nomeadamente na drea da Gestao,
Comunicagéo ou Artes.

As alteragbes do plano de estudos, em relagdo ao atualmente em vigor, sdo as seguintes:

» As UC de 6 horas semanais passam para 5, a exce¢do das UC de Matematica Discreta e de Introdugdo a Anélise Numérica que
passam a ser de 4 horas semanais;

* As UC de 4.5 horas semanais passam para 4, a exce¢do das UC de Investigacdo Operacional e Otimizagdo que passam para 3
horas semanais;

« Surge uma nova UC de Geometria com 3 horas semanais;

« A UC de Algebra e Geometria sofre atualizagcdes nos seus contetidos programaticos e passa a designar-se por Algebra;

* A UC de Fisica passa do 2° para o 3° semestre, deixando de existir UC optativa no 3° semestre;

« A UC de Gestéo e Avaliacdo de Projeto passa do 3° ano para o 4° semestre, ficando UC obrigatdria da Area Cientifica de
Competéncias Transversais;

« No 4° semestre, passa a existir uma sé UC optativa, a qual tem de ser escolhida na Area Cientifica de Competéncias Transversais;
» A UC de Métodos para Equagées Diferenciais Parciais sofre atualizagées no seu contelido programatico e consequentemente a
sua designacdo é alterada.

As UC com maior redugdo no nimero de horas de contacto sdo aquelas em que é possivel uma maior quantidade de trabalho
auténomo por parte dos estudantes, pela sua estrutura e conteddos.

A UC de Geometria foi criada com o intuito de reforgar o ensino nesta area do conhecimento, a qual tem varias aplicagcbes em
diversos campos.

As mudancgas de semestre letivo prendem-se com a organiza¢do geral do ciclo de estudos.

4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentagéo. (EN)

The current LMATE curriculum is published in Order No. 12630/2022 of the DR (National Education and Training Authority), resulting
from the most recent accreditation by A3ES.

This restructuring of the curriculum is essentially based on the results of the CAE's Final Report in process PERA/2122/1500201, the
new regulations for the Application of the Credit System to ISEL Study Cycles, and the guidelines of ISEL Order No. 46/P/2025.

Two of the program'’s scientific areas have been changed. The "Engineering Sciences" and "Other" areas have been eliminated, and
the "Computer Science," "Transversal Skills," and "Free" areas have been created. The first allows highlighting the Programming
course units that are so relevant to the course. The second was a requirement of IPL and ISEL, addressing the need to change the
teaching paradigm, and the third makes it possible to include course units from any scientific area, not only those from the various
undergraduate courses at ISEL, but also relevant course units from other IPL schools or other higher education institutions, namely
in the areas of Management, Communication or Arts.

The changes to the curriculum, compared to the current one, are as follows:

 The 6-hour-per-week course schedules are now 5, with the exception of Discrete Mathematics and Introduction to Numerical
Analysis, which are now 4 hours per week;  The 4.5-hour weekly courses are reduced to 4, with the exception of the Operational
Research and Optimization courses, which are reduced to 3 hours per week;

* A new Geometry course is introduced with 3 hours per week;

« The Algebra and Geometry course undergoes updates to its syllabus and is now called Algebra;

 The Physics course is moved from the 2nd to the 3rd semester, with no longer an elective course in the 3rd semester;

» The Project Management and Evaluation course is moved from the 3rd year to the 4th semester, becoming a mandatory course in
the Scientific Area of Cross-Cutting Skills;

« In the 4th semester, there is now only one elective course, which must be chosen from the Scientific Area of Cross-Cutting SkKills;

« The Methods for Partial Differential Equations course is undergoing updates to its syllabus and consequently its name is changed.
The courses with the greatest reduction in contact hours are those that allow for greater independent work by students, due to their
structure and content.

The Geometry course was created to strengthen teaching in this area of knowledge, which has numerous applications in various
fields.

The changes in the academic semester are related to the overall organization of the study cycle.
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Mapa Il - Modalidade A

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Modalidade A

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Modality A

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessérios a obtengéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Competéncias Transversais CT 6.0 6.0

Fisica FIS 6.0 0.0

Informatica INF 12.0 0.0

Livre Livre 0.0 30.0
Matematica MAT 90.0 30.0

Total: 5 Total: 114.0 Total: 66.0

4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observagdes (EN)
[sem resposta]

Mapa Il - Modalidade S1

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Modalidade S1

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Modality S1

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessérios a obtencgéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Competéncias Transversais CT 6.0 6.0

Fisica FIS 6.0 0.0

Informatica INF 12.0 0.0

Livre Livre 0.0 30.0
Matematica MAT 90.0 30.0

Total: 5 Total: 114.0 Total: 66.0
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4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observagdes (EN)
[sem resposta]

Mapa Il - Modalidade S2

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizacdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Modalidade S2

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Modality S2

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessérios a obtengéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Competéncias Transversais CT 6.0 6.0

Fisica FIS 6.0 0.0

Informatica INF 12.0 0.0

Livre Livre 0.0 30.0
Matemética MAT 90.0 30.0

Total: 5 Total: 114.0 Total: 66.0

4.1.3. Observacgdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observagdes (EN)
[sem resposta]

4.2, Unidades Curriculares

Mapa lll - Comunicagdo e Inovagédo em Engenharia

4.2.1. Designacéao da unidade curricular (PT):
Comunicagéo e Inovacdo em Engenharia

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Communication and Innovation in Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TS
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4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular desenvolve competéncias essenciais de comunicagdo técnica e profissional, combinadas com fundamentos e
praticas de inovacdo aplicadas ao contexto da engenharia.No final da unidade curricular, os alunos deverdo ser capazes de:
1.Produzir e comunicar informag&o técnica de forma clara, rigorosa e orientada ao publico-alvo.
2.Elaborar CVs, perfis digitais e apresentagbes/pitches profissionais eficazes.
3.Criar relatdrios técnicos e posters cientificos bem estruturados.
4.Utilizar ferramentas e estratégias de comunicagc&o e marketing digital.
5.Compreender principios de inovagéo: criatividade, modelos de inovagdo e pensamento estruturado.
6.Aplicar metodologias praticas de resolu¢do de problemas.
7.Trabalhar em equipa para desenvolver desafios de inovacdo e comunicago.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This course develops essential technical and professional communication skills, combined with the fundamentals and practices of

innovation applied to the engineering context. By the end of the course, students should be able to:

1. Produce and communicate technical information clearly, accurately, and in a way that is targeted to the audience.

2. Develop effective resumes, digital profiles, and professional presentations/pitches.

3. Create well-structured technical reports and scientific posters.

4. Utilize digital communication and marketing tools and strategies.

5. Understand innovation principles: creativity, innovation models, and structured thinking.

6. Apply practical problem-solving methodologies.

7. Work in teams to develop innovation and communication challenges.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Comunicagdo em Engenharia
*A¢bes de comunicagdo didria e colaborativa
*Apresentacgles, posters, relatorios, reuniées, CV e LinkedIn
eTécnicas de apresentacdo e pitch
Comunica¢do em reunibes
*Redacdo técnica e artigos cientificos
*Atividade prética: desenvolvimento de competéncias individuais de comunicagdo técnica

2. Introdugéo a Inovagéo-Criatividade e SCAMPER
*Modelos e gestao da inovagéo

«Cultura organizacional

*Resolucéo estruturada de problemas

*Estudos de caso

*Atividade pratica: aplicagdo de metodologias de inovagcédo

3. Comunicagdo e Marketing Digital

Digital Darwinism

*Economia digital

*Comunicacdo intergeracional

*Blended communication.

*Websites, SEO, SEM, redes sociais, e-commerce, IA generativa
*Atividade prética: producdo de material de comunicacao digital

4. Atividades Praticas (Descricdo Geral)
eTrabalho individual de comunicag&o profissional
*Trabalhos de grupo aplicando inovacdo, comunicagéo estratégica e analise

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
1. Communication in Engineering
* Daily and collaborative communication actions
« Presentations, posters, reports, meetings, resumes, and LinkedIn profiles
 Presentation and pitch techniques
« Communication in meetings
 Technical writing and scientific articles
* Practical activity: development of individual technical communication skills

2. Introduction to Innovation ¢ Creativity and SCAMPER

« Innovation models and management

« Organizational culture

« Structured problem solving

* Case studies

« Practical activity: application of innovation methodologies

3. Communication and Digital Marketing
* Digital Darwinism

« Digital economy

« Intergenerational communication

« Blended communication

» Websites, SEO, SEM, social media, e-commerce, generative Al
« Practical activity: production of digital communication material

4. Practical Activities (General Description)
« Individual work on professional communication
» Group work applying innovation, strategic communication, and analysis

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetdos programaticos articulam-se diretamente com os objetivos de aprendizagem:
Objetivo 1 ? Desenvolvido através das praticas de comunicagdo técnica no médulo 1.
Objetivo 2 ? Trabalhado através da criacdo de CV's, perfis digitais e apresentagoes.
Objetivo 3 ? Assegurado pelos contetdos de redagdo técnica e posters cientificos.
Objetivo 4 ? Desenvolvido no médulo de comunicacdo e marketing digital.

Objetivo 5 ? Abordado no médulo de inovacgéao.

Objetivo 6 ? Integrado nas metodologias de resolugcdo de problemas.

Objetivo 7 ? Aplicado através das atividades praticas de grupo.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course content is directly linked to the learning objectives:

Objective 1 — Developed through technical communication practices in module 1.
Objective 2 — Worked on through the creation of CVs, digital profiles, and presentations.
Objective 3 — Ensured by the content on technical writing and scientific posters.
Objective 4 — Developed in the digital communication and marketing module.

Objective 5 — Addressed in the innovation module.

Objective 6 — Integrated into problem-solving methodologies.

Objective 7 — Applied through practical group activities.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A metodologia de ensino adotada combina momentos expositivos, praticos e colaborativos, garantindo que os estudantes desenvolvem
simultaneamente competéncias técnicas, comunicacionais e de inovagdo. A UC privilegia uma abordagem ativa, centrada no estudante, e
assente em diferentes modalidades de aprendizagem:

*Aulas tedricas interativas, destinadas a apresentacgéo e discussdo de conceitos fundamentais, enquadramento tedrico e contextualizacao
de exemplos reais da engenharia.

*Sessdes praticas orientadas, onde os estudantes aplicam os conteudos lecionados através de exercicios de comunicagéo técnica,
atividades de criatividade, utilizacdo de ferramentas digitais e praticas de inovacéao.

*Estudos de caso, que promovem a analise critica de situagées reais.

eTrabalhos individuais, focados no desenvolvimento de competéncias pessoais de comunicagdo profissional.

*Trabalhos de grupo, concebidos para desenvolver competéncias colaborativas.

«Utilizac&do de ferramentas digitais

.*Feedback continuo.

*Momentos de autoavaliagdo e reflexao.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching methodology adopted combines expository, practical, and collaborative moments, ensuring that students simultaneously
develop technical, communication, and innovation skills. The course prioritizes an active, student-centered approach based on different
learning modalities:

« Interactive theoretical classes, aimed at presenting and discussing fundamental concepts, theoretical framework, and contextualization of
real-world engineering examples.

« Guided practical sessions, where students apply the content taught through technical communication exercises, creativity activities, use of
digital tools, and innovation practices.

« Case studies, which promote critical analysis of real-world situations.

« Individual assignments, focused on developing personal professional communication skills.

« Group work, designed to develop collaborative skills.

« Use of digital tools.

 Continuous feedback.

* Moments of self-assessment and reflection.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo da unidade curricular segue um modelo de avaliagao distribuida sem exame final, adequado ao seu carater pratico e aplicado
em que todas as suas componentes de avaliagdo sdo pedagogicamente fundamentais, requerendo que todas as componentes obrigardo a
obtencdo de uma classificagdo minima de 8/20 valores e de uma média de 9,50/20 valores. A progressdo dos alunos sera medida através
da realizagdo de trabalhos individuais e em grupo, permitindo o desenvolvimento de competéncias essenciais na comunicagdo e inovacdo
em engenharia.

A avaliacdo sera composta pelos seguintes elementos:
1. Trabalho Individual (Tl) — Competéncias de Comunica¢do Profissional (30%)

Desenvolvimento de competéncias individuais de comunicagdo técnica e profissional, incluindo clareza, rigor, estruturagdo da informacéo,
sintese, adequagdo ao publico?alvo e qualidade formal.

Critérios de avaliag&o:

«Clareza, objetividade e precisdo da comunicacéao.

*Estrutura légica e coeréncia interna.

*Qualidade visual e rigor formal dos materiais produzidos.

*Capacidade de sintese e adequacdo ao contexto profissional.

*Aplicacdo consistente das boas praticas abordadas na unidade curricular.

2. Trabalho em Grupo (TG) — Competéncias de Inovagdo e Comunicagdo (60%)

Realizacao de trés desafios praticos em grupo que avaliam a capacidade de trabalhar em equipa, aplicar metodologias lecionadas, analisar
informacé&o, tomar decisbes fundamentadas e comunicar resultados de forma eficaz.

Ponderagdes internas:
*TG1 - 15%
*TG2 — 30%
*TG3 - 15%

Critérios de avaliagdo:

*Qualidade da pesquisa, analise e fundamentagéo.

*Aplicacéo rigorosa das metodologias de comunicac&o, inovagdo e andlise critica.
*Estrutura, clareza e impacto da comunicacdo escrita e oral.

Criatividade, consisténcia argumentativa e profundidade critica.

«Colaboracéo, integragdo de contributos e gestao eficaz do trabalho em equipa.

3. Participacdo Ativa (PA) (10%)

Avaliagdo do envolvimento continuo do estudante ao longo do semestre.

Critérios de avaliagdo:

*Resposta a quizzes realizados em sala de aula.

*Participacdo pertinente nas discussées e atividades.

*Evidéncia de preparacdo prévia.

*Atitude profissional, colaborativa e contributo para um ambiente de aprendizagem produtivo.

NF =0,30 x Tl + (0,15 x TG1 + 0,30 x TG2 + 0,15 x TG3) + 0,10 x PA
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment of this course unit follows a distributed assessment model without a final exam, appropriate to its practical and applied
nature, in which all its assessment components are pedagogically fundamental, requiring that all components will require a minimum grade
of 8/20 points and an average of 9.50/20 points. Student progress will be measured through the completion of individual and group work,
allowing the development of essential skills in communication and innovation in engineering.
The assessment will consist of the following elements:
1. Individual Work (IW) — Professional Communication Skills (30%)

Development of individual technical and professional communication skills, including clarity, precision, structuring of information, synthesis,
suitability to the target audience, and formal quality.

Evaluation criteria:
« Clarity, objectivity, and precision of communication.

« Logical structure and internal coherence.

« Visual quality and formal rigor of the materials produced.

« Ability to synthesize and suitability to the professional context.

« Consistent application of the best practices addressed in the course. 2. Group Work (GW) — Innovation and Communication Skills (60%)

Completion of three practical group challenges that assess the ability to work in a team, apply taught methodologies, analyze information,
make informed decisions, and communicate results effectively.

Internal weightings:
GW1 —15%
GW2 — 30%
*GW3 - 15%

Evaluation criteria:
*Quality of research, analysis, and justification.

*Rigorous application of communication, innovation, and critical analysis methodologies.
«Structure, clarity, and impact of written and oral communication.

Creativity, argumentative consistency, and critical depth.

«Collaboration, integration of contributions, and effective teamwork management.

3. Active Participation (AP) (10%)

Evaluation of the student's continuous involvement throughout the semester.

Evaluation criteria:

*Response to quizzes conducted in class.

* Relevant participation in discussions and activities.

« Evidence of prior preparation.

« Professional and collaborative attitude, contributing to a productive learning environment.

NF =0.30 x Tl + (0.15 x TG1 + 0.30 x TG2 + 0.15 x TG3) + 0.10 x PA
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino adotadas na unidade curricular articulam?se diretamente com os objetivos de aprendizagem e com os critérios
de avaliacdo, garantindo que o estudante progride de forma coerente e sustentada ao longo do semestre. As aulas tedricas, centradas na
exposicdo e discussdo de conceitos fundamentais, fornecem a base necessaria para o desenvolvimento das competéncias de
comunicagdo e inovagdo previstas nos objetivos. As sessbes praticas permitem a aplicacdo imediata desses conceitos, promovendo a
consolidacdo de conhecimentos através de exercicios orientados, analise de casos reais e utilizacdo de ferramentas digitais relevantes.

Os trabalhos individuais asseguram que cada estudante desenvolve autonomamente competéncias essenciais de comunicagdo
profissional, técnicas de redacdo e capacidades de sintese — competéncias explicitadas nos objetivos 1 a 4. Os trabalhos de grupo
suportam o desenvolvimento das competéncias colaborativas, de analise critica, inovacdo e comunicagdo estratégica, permitindo aplicar
metodologias de resolugdo de problemas e criagdo de solugbes — competéncias associadas aos objetivos 5 a 7. Finalmente, a
participacdo ativa e os quizzes reforcam a aprendizagem continua, promovem a preparagdo prévia e incentivam o envolvimento regular,
garantindo uma avaliagdo formativa que acompanha o processo de aquisicdo das competéncias ao longo do semestre.

A avaliacdo distribuida sem exame final favorece o desenvolvimento continuo das competéncias, permitindo que os alunos aprimorem a
sua comunicagdo técnica e pensamento inovador de forma progressiva, com feedback continuo e oportunidades de melhoria ao longo do
semestre.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies adopted in this course are directly linked to the learning objectives and assessment criteria, ensuring that
students progress coherently and consistently throughout the semester. Theoretical classes, focused on the exposition and discussion of
fundamental concepts, provide the necessary foundation for developing the communication and innovation skills outlined in the objectives.
Practical sessions allow for the immediate application of these concepts, promoting the consolidation of knowledge through guided
exercises, analysis of real-world cases, and the use of relevant digital tools.

Individual assignments ensure that each student autonomously develops essential professional communication skills, writing techniques,
and synthesis abilities—skills explicitly outlined in objectives 1 to 4. Group work supports the development of collaborative skills, critical
analysis, innovation, and strategic communication, allowing for the application of problem-solving and solution-creating
methodologies—skills associated with objectives 5 to 7. Finally, active participation and quizzes reinforce continuous learning, promote prior
preparation, and encourage regular engagement, ensuring formative assessment that accompanies the process of acquiring skills
throughout the semester. Distributed assessment without a final exam promotes the continuous development of skills, allowing students to
progressively improve their technical communication and innovative thinking, with continuous feedback and opportunities for improvement
throughout the semester.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
*Whitcomb, C. A., & Whitcomb, L. E. (2013). Effective interpersonal and team communication skills for engineers. IEEE/Wiley.
*Markel, M. (1994). Writing in the technical fields: A step-by-step guide for engineers, scientists, and technicians. IEEE/Wiley.
*Reimold, C., & Reimold, P. (2003). The short road to great presentations: How to reach any audience through focused preparation,
inspired delivery, and smart use of technology. IEEE/Wiley.Smith, P. G., & Merritt, G. M. (2002)
. Proactive risk management: Controlling uncertainty in product development. Productivity Press.eCagan, J., & Vogel, C. (2002)
. Creating breakthrough products. Prentice Hall. Ulrich, K. T., & Eppinger, S. D. (2003)
. Product design & development (3rd ed.). McGraw-Hill.
*Materiais de aula fornecidos pelo docente.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
*Whitcomb, C. A., & Whitcomb, L. E. (2013). Effective interpersonal and team communication skills for engineers. IEEE/Wiley.
*Markel, M. (1994). Writing in the technical fields: A step-by-step guide for engineers, scientists, and technicians. IEEE/Wiley.
*Reimold, C., & Reimold, P. (2003). The short road to great presentations: How to reach any audience through focused preparation,
inspired delivery, and smart use of technology. IEEE/Wiley.Smith, P. G., & Merritt, G. M. (2002)
. Proactive risk management: Controlling uncertainty in product development. Productivity Press.«Cagan, J., & Vogel, C. (2002)
. Creating breakthrough products. Prentice Hall. Ulrich, K. T., & Eppinger, S. D. (2003)
. Product design & development (3rd ed.). McGraw-Hill.
*Class materials provided by the professor.
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4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa Ill - Algebra

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Algebra

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Algebra

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
e Lucia Fernandez Suérez - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular deverdo ser capazes de:
. Reconhecer as estruturas algébricas de grupo e corpo.
. Operar com matrizes, determinantes e resolver sistemas de equacgdes lineares.
. Identificar os espagos vetoriais sobre um corpo, operar com vetores e calcular equagbes de subespacos.
. Dominar o calculo vetorial em espacgos vetoriais reais (produto interno, norma, produto externo).
. Identificar as transformacgées lineares e calcular os subespagos imagem e nucleo.
. Determinar valores e vetores préprios e diagonalizar uma matriz/transformagéao linear.
. Calcular factorizagbes de matrizes.
. Usar ferramentas computacionais na resolugcdo de problemas de algebra e a suas aplicagbes

ONDODGUTANWNR
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course unit should be able to:
. Recognize the algebraic structures of group and field.
. Perform computations with matrices and determinants and solve systems of linear equations.
. Identify vector spaces over a field, perform vector operations and compute equations of subspaces.
. Understand the key concepts of vector calculus (inner and cross product, norm) in real vector spaces.
. Identify linear transformations and calculate the image and kernel subspaces.
. Compute eigenvalues and eigenvectors and diagonalize matrices and linear transformations.
. Factorize matrices.
. Use computational tools to solve problems in algebra, geometry and their applications.

ONODOGUANWNR

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Estruturas algébricas: operacées internas, estruturas de grupo e corpo, exemplos.
2. Matrizes: operacbes com matrizes, aplicacdo ao estudo e resolugdo de sistemas de equagées lineares, inversdo de matrizes.
3. Determinantes: definicdo e propriedades, métodos de calculo (Teorema de Laplace, calculo abreviado).
4. Espacos vetoriais: definicdo e exemplos, combinagées lineares, subespacos vetoriais, dependéncia linear, base e dimensdo, mudanca
de base, equacgdes de subespacos.
5. Calculo vetorial: produto interno, norma, &ngulo; produto externo, produto misto e aplicagbes ao calculo de areas e volumes; método de
ortogonalizagcdo de Gram-Schmidt.
6. Transformacgoées lineares, representacdo matricial; analise das isometrias e semelhancgas lineares do plano e do espaco tridimensional.
7. Factorizagbes de matrizes: cdlculo de valores e vetores proprios e diagonaliza¢ao; factorizagdes classicas e aplicagoes.

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
1. Algebraic structures: internal binary operations, group and field structures, examples.
2. Matrices: matrix operations, application to the study and solution of systems of linear equations, inverse of a matrix.
3. Determinants: definition, properties, methods of evaluating determinants.
4. Vector spaces: definition and examples, subspaces, generating sets, linear dependence, basis and dimension, change of basis.
5. Vectorial calculus: inner product, norm, angles; cross product, scalar triple product and geometrical applications.
6. Linear transformations: definition and examples, matrix representations; linear isometries and similarities in plane and tridimensional
geometry.
7. Matrix factorizations: eigenvalues, eigenvectors and diagonalization; classical factorizations; and applications.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Nas areas das ciéncias e engenharia, a linguagem algébrica é indispensavel para a adequada descricdo e resolugdo de inumeros
problemas. Esta unidade curricular pretende dar uma formac&o basica em algebra (objetivo 1, cumprido no contetdo programatico 1) e
uma formacdo avangada em calculo matricial (objetivos 2, 6 e 7, cumpridos nos contetidos programaticos 2, 3 e 7) e em algebra linear
(objetivos 3, 4 e 5, cumpridos nos conteudos programaticos 4,5,6). completada com o uso de ferramentas computacionais (objetivo 7,
transversal a unidade curricular). Dar-se-a uma énfase especial a utilizagdo de ferramentas computacionais e a apresentagdo de
aplicacbes (resultado de aprendizagem 8, comum a todo o programa).

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In science and engineering, algebraic language is indispensable for the modelling and solving of a wide range of problems. The curricular
unit aims to provide basic knowledge in algebra (learning outcome 1 covered by sections 1) and advanced knowledge in matrix calculus
(learning outcomes 2, 6 and 7 are covered by sections 2, 3, 7) and in linear algebra (learning outcomes 3,4, and 5 are covered by sections
4, 5 and 6). Special emphasis will be given to the use of computational tools and applications (learning outcome 8, which is common to the
whole program).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e de aprendizagem combinam aulas de exposicao tedrica e atividades de resolucdo de exercicios com trabalho
auténomo por parte dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparagdo e apresentacao de topicos do contetido
programatico

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and learning methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students,
including prior reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo dos objetivos de aprendizagem (1) a (8) é realizada através de avaliagdo distribuida com exame final.
Os elementos da avaliacdo distribuida s&o dois testes escritos pedagogicamente fundamentais e quatro mini-testes tedrico-praticos. Ndo
ha exames parciais e o segundo teste € feito na data do exame da época normal. A classificac&o final do estudante, NF, sera obtida
através da formula: NF=0.8NE+0.2NM, em que NE designa a nota no exame final ou a média aritmética dos dois testes escritos e NM a
média aritmética dos mini-testes tedrico-praticos.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The assessment of learning objectives (1) through (7) will be a distributed assessment with a final exam.
The components of the distributed assessment are three written tests and three practical mini-tests. There are no partial exams and the
third test is held on the date of the final exam. The student's final grade, denoted by NF, will be computed via the formula NF=
0.8NE+0.2NM, where NE represent either the finalexam grade or the arithmetic average of the two written tests, and NM is the arithmetic
average of the practical mini-tests grades.

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas tedricas e tedrico-praticas sdo expostos os contetidos programaticos e s&o fornecidas listas de exercicios diversificados e com
diferentes graus de dificuldade que permitem ao estudante acompanhar todos os tépicos da matéria (objetivos de 1 a 6).
Os exercicios realizados durante as aulas permitem ao estudante consolidar os seus conhecimentos e desenvolver as suas capacidades
ao nivel da autonomia e da modelacéo e resolugdo de problemas (objetivos 1 a 7). A inclusdo de problemas que recorram a ferramentas
computacionais permite ao estudante familiarizar-se com estas em situagées relativamente simples, adequadas a fase inicial do curso
(objetivo 7).
O exame final avalia o cumprimento dos objetivos de 1 a 6 e os elementos da avaliagdo distribuida avaliam o cumprimento dos objetivos 1
a 6 e também o objetivo 7. O recurso a trabalhos periodicos e trabalho de grupo para avaliagdo permite um melhor acompanhamento do
desenrolar da matéria e desenvolve as capacidades de analise, reflexdo e critica do estudante.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lecture/recitations present the theory and illustrate the solution of diverse types of problems with varying degree of difficulty. This
combination will help the student follow the material presented in class (achievement of goals 1 through 6).
The exercises carried out during classes allow the students to consolidate their knowledge and develop their autonomy in problem modeling
and solving (goals 1-7). The inclusion of simple appropriate problems for beginning students, requiring the use of computational tools, will
serve to familiarize them with these tools (goal 7).
The final exam assesses the achievement of goals 1 through 6. The practical works and the group project assess too the achievement of
goals 1 through 6, as well as goal 7. These practical elements will help the student follow the material presented in class and develop their
analytical and critical thinking skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Anton H. e Rorres C. (2012). Algebra Linear com Aplicacées. (102 ed). Bookman.
2. Axler A. (2015). Linear Algebra Done Right . UTC, Springer Verlag.
3. Larson R. (2017). Elementary Linear Algebra - Metric Version . (82 ed). Brooks Cole.
4. Poole D. (2014). Linear Algebra:a modern introduction. (42 ed). Brooks Cole.
5. Strang G. (2006). Linear Algebra and its Applications. (42 ed). Cengage Learning.
6. Treil S. (2017). Linear Algebra Done Wrong. (Disponivel on-line). Brown University.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Anton H. e Rorres C. (2012). Algebra Linear com Aplicagbes. (102 ed). Bookman.
2. Axler A. (2015). Linear Algebra Done Right . UTC, Springer Verlag.
3. Larson R. (2017). Elementary Linear Algebra - Metric Version . (82 ed). Brooks Cole.
4. Poole D. (2014). Linear Algebra:a modern introduction. (42 ed). Brooks Cole.
5. Strang G. (2006). Linear Algebra and its Applications. (42 ed). Cengage Learning.
6. Treil S. (2017). Linear Algebra Done Wrong. (Disponivel on-line). Brown University.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - Anélise

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Analise

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Maria Teresa Morais de Paiva Martins e Silva - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1.Tornar o estudante protagonista da aprendizagem, explorando cada assunto, questionando e justificando as solu¢ées
2.Manipular funcbes elementares. Compreender o conceito de sucess&o e série numérica. Obter aproximacées de raizes e pontos fixos de
fungbes
3.Compreender os conceitos de calculo diferencial precisos para estudar fung¢des; relacionar derivada com aproximacgdo afim e velocidade
4.Compreender a construgdo do polinémio de Taylor para aproximar fungées com caracteristicas localizadas num ponto e generalizar a
nogéo de aproximac&o polinomial
5.Interpretar séries de poténcias como limite de polinémios de Taylor, usar critérios de convergéncia e conhecer o0s principais
desenvolvimentos
6.Usar métodos de primitivagdo como ferramenta basica para o calculo integral. Associar o valor de integral de uma fungdo com a sua
média e conhecer aplicacbes fundamentais. Manipular integrais indefinidos e improprios
7.0bter aproximagdes numéricas de integrais e obter estimativas do erro
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Make the student the protagonist of learning, exploring each topic, questioning, and justifying solutions.
2. Manipulate elementary functions. Understand the concept of sequences and numerical series. Obtain approximations of roots and fixed
points of functions.
3. Understand the precise concepts of differential calculus to study functions; relate derivatives to affine approximations and velocity.
4. Understand the construction of the Taylor polynomial to approximate functions with characteristics located at a point and generalize the
notion of polynomial approximation.
5. Interpret power series as limits of Taylor polynomials, use convergence criteria, and understand the main developments.
6. Use antiderivative methods as a basic tool for integral calculus. Associate the integral value of a function with its mean and understand
fundamental applications. Manipulate indefinite and improper integrals.
7. Obtain numerical approximations of integrals and obtain error estimates.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Fungbes: Propriedades fundamentais dos numeros reais e de funcgées reais de varidvel real. Sucessbes e Séries numéricas, critérios de
convergéncia e de comparac¢do. Nogbes topoldgicas, limite e continuidade. Teorema de Bolzano e Método da bissec&o.
2. Diferenciabilidade: Teorema de Lagrange. Monotonia e extremos em intervalos limitados e ndo limitados. Indeterminagées e regra de
Cauchy. Férmula de Taylor. Série de Taylor, séries de poténcias, intervalos de convergéncia e desenvolvimentos notaveis.
3. Calculo integral: Integral de Darboux. Teorema da média. Integral indefinido. Teorema fundamental do calculo. Regra de Barrow.
Primitivas imediatas e de frag6es racionais. Interpolacdo polinomial e integragdo numeérica: Regra dos trapézios e regra de Simpson.
Integragdo por partes e por substituicdo. Integrais improprios

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
1. Functions: Basic properties of real numbers and real variable functions. Sequences and Numerical series, convergence and comparison
criteria. Topological notions, limits and continuity. Intermediate value theorem and Bisection method.
2. Differential calculus: Lagrange's Theorem. Monotonicity and extrema in bounded and unbounded intervals. Indeterminate expressions
and I'Hopital's rule. Taylor polynomial and Taylor power series expansion, power series, convergence intervals and main expansions.
3. Integral calculus: Darboux integral. Mean value theorem. Indefinite integral. Fundamental theorem of calculus. Barrow's rule. Integration
techniques. Polynomial approximation by interpolation, trapezoid and Simpson’s integration rules. Integration by parts and substitution.
Improper integrals.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo 1 é atingido com o estudo do primeiro capitulo dos contelidos programaticos, onde alguns dos conhecimentos que o0s
estudantes trazem da formacdo de base sdo sistematizados e reorganizados.

Os objetivos 2, 3 e 4 sdo trabalhados no segundo capitulo, onde se procura dar ao estudante a capacidade de extrair informacdo vital do
comportamento de fungbes em termos de variacdo e possibilitar a previsdo de comportamentos quando a informacgéo disponivel ndo é
total.

Os objetivos 5 e 6, de cariz mais técnico, sdo trabalhados no terceiro capitulo.

A introdugdo de métodos numeéricos em diversos tépicos permite a possibilidade de obter solu¢bes aproximadas para problemas em que a
resolucdo analitica ndo é possivel.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goal 1 is reached with the study of the first chapter of the syllabus, where the students' background is systematized and reorganized.
Goals 2, 3 and 4 are met in the second chapter, which intends to give the student the ability to extract vital information about functions from
its variation and how to predict its behaviour when the available information is not complete.

Goals 5 and 6, of a somehow more technical nature, are developed in the third chapter.

The introduction of numerical methods in several topics allows the possibility of finding approximate solutions for problems where an
analytic approach is not available.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

- Valorizar o processo de aprendizagem, isto é, 0s raciocinios e a estratégias e ndo apenas as respostas corretas.
- Intercalar a componente expositiva de contetidos com resolugdo de exercicios pelos estudantes.

- Propor trabalhos de projeto com diferentes niveis de dificuldade, para motivar os estudantes;

- Implementar quizzes de resposta multipla para avaliar a compreens&o logo apds a exposi¢cdo de cada tema;

- Fomentar o estudo prévio dos tépicos programaticos com resolugdo posterior de exercicios em aula.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

- Value the learning process, that is, reasoning and strategies, not just correct answers.

- Intersperse the expository component of content with student problem-solving.

- Suggest project work with varying levels of difficulty to motivate students;

- Implement multiple-answer quizzes to assess understanding immediately after each topic is presented;
- Encourage prior study of the program topics with subsequent problem-solving in class;

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo dos objetivos de aprendizagem € realizada através de avaliagdo distribuida com exame final.
A avaliacdo distribuida com exame final compreende a realizagéo de 2 a 5 trabalhos pedagogicamente fundamentais com discussdo ou
apresentagdo oral, cada um com classificacdo minima de 8.00 valores, com classificagdo média minima dos trabalhos (NP) de 9.50
valores, e exame global (NT), com classificacdo minima de 9.50 valores. A nota final (NF) sera calculada por: NF=0.75NT+0.25NP.
Para obter aprovagdo na unidade curricular o estudante deve obter uma nota minima de 9.50 valores em NF.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The learning objectives are evaluated under a system of distributed assessment with a final exam.
The distributed assessment with final exam comprises the completion of 2 to 5 pedagogically fundamental works with oral discussion or
presentation, each with a minimum rating of 8.00 values, with a minimum average classification of the work (NP) of 9.50 values, and a
global exam (NT), with minimum rating of 9.50 values. The final grade (NF) will be calculated by: NF = 0.75NT + 0.25NE.
For course approval, the student must score at least 9.50 in NF.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas do tipo tedrico e tedrico-praticas justificam-se para uma rigorosa e completa cobertura dos tépicos do programa, os quais surgem
como resposta a situagbes e problemas praticos para maior motivagdo do estudante e melhor compreenséo dos conceitos e resultados. A
resolucao de exercicios em contexto de aula permite ilustrar a aplicac8o pratica dos conceitos e ferramentas estudadas, ao mesmo tempo
que se aprofundam os conhecimentos tedricos.
As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organizac&o, contetdo e diversidade do grau de dificuldade, permitem ao estudante
acompanhar todos os tépicos da matéria e sdo o principal instrumento do estudo individual. Os exercicios que as constituem sdo os
adequados ao desenvolvimento das capacidades de calculo e raciocinio dedutivo.
Os trabalhos praticos vao de encontro a necessidade de incentivar o estudante a acompanhar o desenrolar da matéria e a avaliar o
sucesso da sua aprendizagem. O tipo de problemas, aplicado e menos direto, induzem o estudante a questionar e aprofundar os seus
conhecimentos, ao mesmo tempo que lhe incute maior capacidade de trabalho e independéncia e o leva a desenvolver das suas
capacidades de andlise, reflexdo e critica.
Com o recurso sistematico a problemas aplicados e contextualizados, estudados com o auxilio de software matematico, pretende-se um
maior motivacao, eficacia e espetro da aprendizagem, pois possibilitam: transmitir o facto de o calculo diferencial e integral em IR ser uma
ferramenta indispensavel a resolugdo de problemas em muitas areas; praticar a formulagdo matematica de problemas, sua resolucdo e
critica, permitir uma experiéncia computacional direta na formalizac8o e resolucédo de problemas; facilitar aos estudantes o reconhecimento
dos conceitos e técnicas estudados quando a estes tém que recorrer no seguimento dos seus estudos.
Além disso, a dindmica de grupo, na componente de debate e entreajuda, potencia a obten¢do de melhores resultados do que aqueles
que, por si so, o estudo individual consegue. Pontualmente, sdo realizados controlos aos trabalhos entregues de modo a incentivar as suas
corretas resolugoes.
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Lectures are central to a correct and comprehensive coverage of all topics of the syllabus, all of which arise as the answer to an applied
problem for a greater motivation and a better understanding of the notions and results on the student's part. In-class exercise solving allows
for a successful application of the theoretical knowledge to practical problems as well as a deepen of the scope of the theory.
By their organization, contents and diversity in the degree of difficulty, the exercise sheets allow students to closely monitor all topics of the
syllabus and are the main tool regarding individual study. The exercises that constitute them are suited for the development of algebra skills
and deductive reasoning.
Practical assignments lead students to closely follows classes and allow them to monitor their learning. Consisting of less straightforward
problems, they lead students to question and deepen their knowledge while acquiring working and independence skills as well as a stronger
development of their analysis, reflection and criticism skills.
The systematic use of applied and real life problems, studied with the aid of mathematical software, aims at increasing motivation, efficiency
and spectrum of learning, by enabling: to convey the fact that the differential and integral calculus in IR is an indispensable tool in many
different areas; to practice the mathematical formulation of problems, their solution and criticism; to enable computational experiences in
direct mathematical formalization of problems and their solution; to help students to recognize the concepts and techniques studied when
they are met in the course of their studies.
Moreover, group dynamics encourages debate and support between students during lectures, leading to better results than those achieved
by individual study alone. Occasional control is made on the reports handed in.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Bartle R. and Sherbert, D., Introduction to Real Analysis, 4th ed., John Wiley (Reference book), 2011.
2. Hughes-Hallet, D., et al., Calculus: Single Variable, John Wiley & Sons (Reference book), 2008.
3. Marsden, J, Weinstein, A., Calculus I, Springer, 1985.
4. Kent, P, Ramsden, P, Wood, J., Experiments in Undergraduate Mathematics - A Mathematica-Based Approach. Imperial College Press,
1996.
5. Bluman, J., Problem Book for First Year Calculus, Springer, 1984.
6. Keisler, H., Elementary Calculus: An Infinitesimal Approach, available online at: http://www.math.wisc.edu/~keisler/calc.html , 2012.
7. Sarrico, C., Anélise Matematica, Gradiva, 2000.
8. Jordan, D., Smith, P., Mathematical Techniques, Oxford University Press, 1994.
9. Lages Lima, E., Andlise Real - volume 1. Fungbes de uma variavel, Rio de Janeiro, IMPA, 2006.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Bartle R. and Sherbert, D., Introduction to Real Analysis, 4th ed., John Wiley (Reference book), 2011.
2. Hughes-Hallet, D., et al., Calculus: Single Variable, John Wiley & Sons (Reference book), 2008.
3. Marsden, J, Weinstein, A., Calculus I, Springer, 1985.
4. Kent, P, Ramsden, P, Wood, J., Experiments in Undergraduate Mathematics - A Mathematica-Based Approach. Imperial College Press,
1996.
5. Bluman, J., Problem Book for First Year Calculus, Springer, 1984.
6. Keisler, H., Elementary Calculus: An Infinitesimal Approach, available online at: http://www.math.wisc.edu/~keisler/calc.html , 2012.
7. Sarrico, C., Anélise Matematica, Gradiva, 2000.
8. Jordan, D., Smith, P., Mathematical Techniques, Oxford University Press, 1994.
9. Lages Lima, E., Anédlise Real - volume 1. Fungbes de uma variavel, Rio de Janeiro, IMPA, 2006.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Anélise de Fourier e Equag6es Diferenciais Parciais

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Anélise de Fourier e Equacbes Diferenciais Parciais

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Fourier Analysis and Partial Differential Equations
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Bruno Miguel Almeida Martins Pereira - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
« Analisar fenémenos periédicos, usando séries de Fourier, e estender os conceitos desenvolvidos a fendmenos néo periédicos, através do
método de Fourier e da transformada de Fourier.
« Identificar e resolver equacdes diferenciais parciais de tipo hiperbdlico, parabdlico e eliptico.
» Modelar problemas de aplicacdo apropriados aos temas abordados e resolver os problemas de valores iniciais e de valores na fronteira
associados.
« Compreender 0s aspetos tedricos fundamentais nos quais os métodos numéricos se baseiam.
« Identificar e aplicar métodos numéricos adequados, bem como conhecer as principais vantagens e desvantagens dos mesmos.
» Implementar computacionalmente os diferentes métodos recorrendo a software livre.
* Demonstrar capacidade analitica e critica na resolucdo de problemas em diferentes dominios de aplicacdo, ndo sé por aplicagdo direta
dos métodos analiticos e numéricos estudados como por adaptacdo dos mesmos a novas situagbes

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
« Analyse periodic phenomena, using Fourier series, and extend the developed concepts to non-periodic phenomena, using the Fourier
method and the Fourier transform.
« Identify and solve partial differential equations of hyperbolic, parabolic and elliptic type.
« Conceptualize applied problems appropriately to the covered topics and solve the associated initial value and boundary value problems.
» Understand the fundamental theoretical aspects on which the numerical methods rely.
« Identify and apply the most suitable numerical methods and to know their main advantages and disadvantages.
« Implement the different methods using open-source software.
« Exhibit critical thinking and analytical capability while addressing problems in different domains of application, not only by direct application
of the studied analytical and numerical methods, but also by adapting them to new situations.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

. Derivada no sentido das distribuigées. Férmulas de Euler.

. Série de Fourier. Propriedades. Forma complexa das séries de Fourier.

. Integral e transformada de Fourier.

. Equacoes diferenciais parciais (EDP): conceitos basicos. Equacdo do transporte.

. Equagéo 1D das ondas. Método de separacgdo de variaveis. Solugdo de D'Alembert.

. Fluxo de calor. Solugbes 1D dependentes do tempo. Condicées de fronteira de Dirichlet, Neumann e ndo homogéneas.

. Solugbes 2D no estado estacionario. Equacao de Laplace. Aplicagbes: fluxo de calor numa barra infinita e vibragées numa corda infinita.
. Diferencas finitas para as equacées 1D do calor e das ondas.

ODONWNR

o N

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Derivative in the sense of the distributions. Euler's formulas.
2. Fourier series. Properties. Complex form of Fourier series.
3. Fourier integral and transform.
4. Partial differential equations (PDEs): basic concepts. Transport equation.
5. 1D wave equation. Method of separation of variables. D'Alembert's solution.
6. Heat flow. Time-dependent 1D solutions. Dirichlet, Neumann, and non-homogeneous boundary conditions.
7. 2D steady-state solutions. Laplace's equation. Applications: heat flow in an infinite bar and vibrations in an infinite string.
8. Finite differences for the 1D heat and wave equations.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo 1 é concretizado com o estudo dos itens 1 a 3 dos contetidos programaticos, 0s quais desenvolvem a teoria fundamental da
Anaélise de Fourier, permitindo concretizar desde logo as aplicagbes desta teoria a resolucdo de EDP. Nos itens 4 a 7, aplicam-se os
conhecimentos adquiridos nos itens anteriores, através da resolugdo de alguns problemas aplicados de EDP, alcan¢ando-se os objetivos 2
e 3 da unidade curricular. Os pontos 4 a 7 dos objetivos estdo em direta consondncia com o ponto 8 dos contelidos programaticos. Em
particular, o ponto 7 dos objetivos é cumprido através da pratica da formulagdo matematica de problemas com diferentes proveniéncias e
respetiva resolugdo analitica ou numérica, bem como a analise dos resultados obtidos, estimulada ao longo da exposicéo de contetidos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goal 1 is achieved with the study of items 1 to 3 of the syllabus, which develop the fundamental theory of Fourier Analysis, allowing the
implementation of applications of this theory to solve PDEs. In items 4 to 7 of the syllabus, the knowledge acquired in the previous items is
applied through the resolution of some applied problems of Fourier Analysis, achieving the objectives 2 and 3 of the course unit. Items 4 to
7 of the learning outcomes are in straight accordance with item 8 of the syllabus. Notably, Item 7 is fulfilled through the practice of
mathematically formulating problems with different provenances and their analytical or numerical solution, as well as the analysis of the
obtained results, stimulated along the syllabus exposition.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Com recurso ao método tedrico-pratico, as ferramentas tedricas, devidamente fundamentadas, sdo motivadas e concretizadas nas
aplicacbes descritas para cada tépico. Listas de exercicios selecionados para as aulas e para trabalho auténomo proporcionam a
necessaria consolidagdo dos conhecimentos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Using the theoretical-practical method, the theoretical tools, duly substantiated, are motivated and implemented in the applications
described for each topic. Lists of exercises selected for classes and independent work provide the necessary consolidation of knowledge.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final. A avaliacdo compreende a realizacao de um teste teérico (TT) ou de um exame final escrito
(EF) e um trabalho individual tedrico-pratico pedagogicamente fundamental (TP) com discuss&o oral.
Para obter aprovacdo, a classificagdo minima em TT € 9,50 valores; a classificacdo minima do TP é 9,50 valores; a classificacdo minima
do EF € 9,50 valores. A classificagcdo final ponderada minima (CF) é 9,50 valores e é obtida por uma das férmulas: CF=0,6TT+0,4TP ou
CF=0,6EF+0,4TP.
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is distributed with a final exam. The assessment comprises the completion of a theoretical test (TT) or a final written exam
(FE) and an individual theoretical-practical pedagogically fundamental work (TP) with oral discussion.
To obtain approval, the minimum TT classification is 9.50; the minimum TP rating is 9.50 values; the minimum EF rating is 9.50 values. The
minimum weighted final classification (CF) is 9.50 values and is obtained by one of the formulas: CF=0.6TT+0.4TP or CF=0.6EF+0.4TP.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O desenvolvimento da teoria em conjunto com a sua concretizagdo em aplicacbes praticas, nas aulas, e a realizacdo dos trabalhos ao
longo do semestre e do desenvolvimento do projeto, por parte do estudante, asseguram que o estudante amplie os seus conhecimentos
nos tépicos descritos com énfase na resolugdo de problemas.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The development of the theory in parallel with its application, in class, along with the solution of the practical tasks and the development of
the project, ensures that the students learn the intended topics with an emphasis in problem solving.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Figueiredo, D., “Andlise de Fourier e Equacées Diferenciais Parciais”, Projeto Euclides, 1997.
2. Haberman, R., “Applied Partial Differential Equations: with Fourier Series and Boundary Value Problems”, 4th edition, 2004.
3. Boyce, W., DiPrima, R., “Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valor de Contorno”, 72 edig&o, Livros Técnicos e
Cientificos, Editora, 2002.
4. John, F., “Partial Differential Equations”, Springer Verlag, New York, 1982.
5. Thomas, J. W., “Numerical Partial Differential Equations: Finite Difference Methods”, Springer-Verlag, 1995.
6. Langtangen, H. P., Mardal, K.A., “Introduction to Numerical Methods for Variational Problems”, Springer, 2019.
7. Zinkiewicz, O.C., Taylor, R.L., Zhu, J.Z., “The Finite Element Method: Its Basis & Fundamentals”, 7th edition, Elsevier, 2013.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Figueiredo, D., “Analise de Fourier e Equagles Diferenciais Parciais”, Projeto Euclides, 1997.
2. Haberman, R., “Applied Partial Differential Equations: with Fourier Series and Boundary Value Problems”, 4th edition, 2004.
3. Boyce, W., DiPrima, R., “Equagles Diferenciais Elementares e Problemas de Valor de Contorno”, 72 edigéo, Livros Técnicos e
Cientificos, Editora, 2002.
4. John, F., “Partial Differential Equations”, Springer Verlag, New York, 1982.
5. Thomas, J. W., “Numerical Partial Differential Equations: Finite Difference Methods”, Springer-Verlag, 1995.
6. Langtangen, H. P., Mardal, K.A., “Introduction to Numerical Methods for Variational Problems”, Springer, 2019.
7. Zinkiewicz, O.C., Taylor, R.L., Zhu, J.Z., “The Finite Element Method: Its Basis & Fundamentals”, 7th edition, Elsevier, 2013.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg8es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Anéalise Vetorial

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Anaélise Vetorial

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Vector Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Cristina Isabel Caetano Ferreira Januério - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Reconhecer os conceitos estudados como generalizacdo das nog¢des correspondentes em funcdes reais de variavel real.
2. Compreender os conceitos de limite, continuidade e diferenciabilidade de campos escalares e vetoriais e as suas aplicacées a
determinagdo de diregbes de maior variacdo, aproximacgédo de fungées e ao célculo de extremos.
3. Calcular integrais mdltiplos, identificando a representacdo geomeétrica do dominio e reconhecendo quais as coordenadas a utilizar.
4. Definir a parametrizacdo de linhas e superficies e utiliza-la no célculo de integrais.
5. Aplicar a integracdo de funcbes de varias variaveis, em particular, ao comprimento de uma linha, area de uma superficie, volume de um
salido, valor médio, trabalho, fluxo, massa, centro de massa e momentos de inércia.
6. Utilizar o raciocinio espacial na analise de situagbes e na resolucado de problemas reais.
7. Formular um problema, identificar e implementar estratégias adequadas a sua resolucdo analitica e computacional

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To recognize the concepts studied as the generalization of the corresponding notions for single variable real functions.
2. To understand the notions of limit, continuity and differentiability of scalar and vector fields and its application to rates of increase,
function approximation and extrema.
3. To compute double and triple integrals, identifying the geometric representation of the domain and the appropriate coordinates.
4. To parametrize lines and surfaces and use it to compute line and surface integrals.
5. To apply the of integration of multivariable functions, namely to line length, surface area, volume of a region, average value of a function,
work, flux, mass, centre of mass and moments of inertia.
6. To develop spatial visualization and apply it in problem solving.
7. To be able to mathematically formulate a practical problem and to identify and implement the correct analytical and/or computational
strategy towards the solution.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Fungdes em IRn: Campos escalares e vetoriais. Dominios, conjuntos de nivel e gréficos. Limites e continuidade.
2. Calculo diferencial em IRn: Derivadas parciais, plano tangente, diferenciabilidade de campos escalares. Vetor gradiente e derivadas
direcionais. Derivadas parciais de ordem superior, teorema de Schwarz e férmula de Taylor. Extremos livres e condicionados. Derivada
como aplicagéo linear, matriz jacobiana. Derivada da fungdo composta, teorema da fun¢do implicita e teorema da fungéo inversa.
Operadores diferenciais: gradiente, divergéncia, rotacional. Aplicacbes.
3. Calculo Integral em IRn: Integrais duplos e triplos: Teorema de Fubini e teorema da média;, mudancas de variaveis. Integrais de linha de
campos escalares e vetoriais: Parametrizacées, trabalho, campos conservativos e fungdo potencial; teorema de Green. Integrais de
superficie de campos escalares e vetoriais: Parametrizages, fluxo, teoremas de Gauss e de Stokes. Aplicagbes.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Multivariable functions: Scalar and vector fields. Domain, contour lines and surfaces, graph. Limits and continuity.
2. Differential Calculus in IRn: Partial derivatives, tangent plane, differentiation of scalar fields. Gradient vector and directional derivatives.
Higher order partial derivatives, Schwarz Theorem and Taylor's formula. Unconstraint and constraint extrema. The derivative as a linear
map, Jacobian matrix. Chain rule, implicit function theorem and inverse function theorem. Differential operators: gradient, divergence, and
curl. Applications.
3. Integral Calculus in IRn: Double and triple integrals: Fubini's theorem, mean value theorem, substitution of variables. Line integrals:
Parametrization of a line; work, conservative fields, and potential. Green's Theorem. Surface integrals: Parametrization of a surface; flow,
Gauss and Stokes' theorems. Applications.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

1. Os objetivos 1, 6 e 7 sdo transversais a todos os contetidos programaticos, sendo que os dois ultimos sdo especialmente trabalhados
através das diversas aplicag6es estudadas.
2. O objetivo 2 é cumprido nos pontos 1 e 2 do programa, enquanto que o capitulo 3 do programa cobre os objetivos 3, 4 e 5.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

1. Objectives 1, 6, and 7 are transversal to all program contents, with the last two being specifically addressed through the various
applications studied.
2. Objective 2 is met in sections 1 and 2 of the program, while chapter 3 of the program covers objectives 3, 4, and 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas de exposi¢cdo tedrica e atividades de resolugdo de exercicios, a par de exemplos de aplicacao.
Regularmente, aulas dedicadas a resolucdo de exercicios de aplicacéo direta e ao estudo de problemas. Estudo individual complementado
com a bibliografia e a resolucdo dos exercicios e problemas indicados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Classes consisting of the presentation and justification of the theory along with applied examples and exercise solving. Some classes
consisting of exercise solving and problems study.
Individual study to be complemented with the bibliography and the solving of the exercises and problems indicated.

4.2.14. Avaliagao (PT):
A avaliacdo de conhecimentos durante o periodo letivo, avaliagdo distribuida, compreende dois testes escritos. Para obter aprovacgo, a
classificagdo em cada um dos testes ndo pode ser inferior a 8.00 valores e a média deve ser no minimo de 9.50 valores.Fora do periodo
letivo o estudante pode obter aprovacdo na unidade curricular por exame com nota, no minimo, de 9.50 valores. Ndo ha possibilidade de
serem feitos exames parciais.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The distributed evaluation considers two tests. In this case, to obtain approval it is required a minimum of 8.00 in each of the tests and an
average higher than or equal to 9.50. The student may also obtain approval attending an exam and obtaining a grade greater or equal to
9.50. There are no partial exams.
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas do tipo tedricas e tedrico-praticas justificam-se para uma rigorosa e completa cobertura dos tépicos do programa, os quais podem
surgir como resposta a situagbes e problemas praticos para maior motivacdo do estudante e melhor compreenséo dos conceitos e
resultados. A resolugéo de exercicios em contexto de aula permite ilustrar a aplicag&o pratica dos conceitos e ferramentas estudadas, ao
mesmo tempo que se aprofundam os conhecimentos tedricos.
As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organiza¢ao, contetdo e diversidade do grau de dificuldade, permitem ao estudante
acompanhar todos os tépicos da matéria e sdo o principal instrumento do estudo individual. Os exercicios que as constituem sdo o0s
adequados ao desenvolvimento das capacidades de calculo e raciocinio dedutivo.
Com o recurso sistematico a problemas aplicados e contextualizados pretende-se uma maior motivacao, eficacia e espetro da
aprendizagem, pois possibilitam: transmitir o facto de o célculo diferencial e integral em IRn ser uma ferramenta indispensével a resolucdo
de problemas em muitas areas; praticar a formulagdo matematica de problemas, sua resolucdo e critica; facilitar aos estudantes o
reconhecimento dos conceitos e técnicas estudados quando a estes tém que recorrer no seguimento dos seus estudos.
Além disso, a dindmica de grupo, na componente de debate e entreajuda, potencia a obtencdo de melhores resultados do que aqueles
que, por si s6, o estudo individual consegue.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Lectures are central to a correct and comprehensive coverage of all topics of the syllabus, that can arise as the answer to an applied
problem for a greater motivation and a better understanding of the notions and results on the student's part. In-class exercise solving allows
for a successful application of the theoretical knowledge to practical problems as well as a deepen of the scope of the theory.
By their organization, contents and diversity in the degree of difficulty, the exercise sheets allow students to closely monitor all topics of the
syllabus and are the main tool regarding individual study. The exercises that constitute them are suited for the development of algebra skills
and deductive reasoning.
The systematic use of applied and real life problems aims at increasing motivation, efficiency and spectrum of learning, by enabling: to
convey the fact that the differential and integral calculus in IR n is an indispensable tool in many different areas; to practice the
mathematical formulation of problems, their solution and criticism; to help students to recognize the concepts and techniques studied when
they are met in the course of their studies.
Moreover, group dynamics encourages debate and support between students during lectures, leading to better results than those achieved
by individual study alone.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. McCallum, W., Hughes-Hallet, D., et al., Multivariable Calculus, John Wiley & Sons, 2020.
2. Marsden, J., Tromba, A., Vector Calculu, Macmillan Learning, 2011.
3. Stewart, J., Calculus: early transcendentals, Cengage Learning , 2020.
4. Anton, H., Calculus: A New Horizon, John Wiley & Sons Inc., 1998.
5. Anton, H., Bivens, |., Davis, S., Calculus Multivariable, Wiley & Sons, 2009.
6. Larson, R., Hostetler, R., Edwards, B., Calculo, McGraw-Hill, 2006.
7. A. Azenha, M. A. Jerénimo, Elementos de Calculo Diferencial e Integral em IR e IRn, McGraw-Hill, 2001 .
8. Matthews, P.C.,Vector Calculus, Springer Undergraduate Mathematics Series, Springer, 2012

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. McCallum, W., Hughes-Hallet, D., et al., Multivariable Calculus, John Wiley & Sons, 2020.
2. Marsden, J., Tromba, A., Vector Calculu, Macmillan Learning, 2011.
3. Stewart, J., Calculus: early transcendentals, Cengage Learning , 2020.
4. Anton, H., Calculus: A New Horizon, John Wiley & Sons Inc., 1998.
5. Anton, H., Bivens, I., Davis, S., Calculus Multivariable, Wiley & Sons, 2009.
6. Larson, R., Hostetler, R., Edwards, B., Calculo, McGraw-Hill, 2006.
7. A. Azenha, M. A. Jerénimo, Elementos de Céalculo Diferencial e Integral em IR e IRn, McGraw-Hill, 2001 .
8. Matthews, P.C.,Vector Calculus, Springer Undergraduate Mathematics Series, Springer, 2012

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Aprendizagem Automética
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4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Aprendizagem Automatica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Machine Learning

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-22.5; TP-22.5; PL-22.5

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Gongalo Caetano Marques - 67.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:

1. Conhecer os fundamentos tedricos de diversos métodos usados em aprendizagem automatica, e implementar e aplicar estes métodos a

problemas concretos

2. Compreender o funcionamento de algoritmos supervisionados de classificacdo e regresséo e saber treinar e avaliar estes algoritmos.

3. Compreender o funcionamento e saber aplicar algoritmos ndo supervisionados de agrupamento e redugdo de dimensé&o.

4. Saber combinar ou modificar elementos chave de técnicas de aprendizagem automatica para projetar novos algoritmos.

5. Perante novos problemas, escolher os métodos adequados e saber avaliar o desempenho dos mesmos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course unit will be able to:
1. To know the theorical foundations of several machine learning techniques, and to be able to implement and apply them to concrete
problems.
2. To understand how supervised classification and regression algorithms work and to know how to train and evaluate these algorithms.
3. To understand how unsupervised clustering and dimension reduction algorithms work and to know how to apply them.
4. To know how to combine or modify key elements of machine learning techniques to design new algorithms.
5. To be able to choose the appropriate methods for new problems, and to evaluate their performances.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introducdo a aprendizagem automatica, areas relacionadas e dominios de aplicagéo.
2. Conceitos fundamentais de classificacdo: regibes de decisdo, fungbes discriminantes. Medidas de desempenho para a classificacdo
multi-classe e bindria.
3. Conceitos fundamentais de aprendizagem supervisionada. Treino e avaliagdo de modelos, sobre aprendizagem e capacidade de
generalizacéo.
4. Pré-processamento de dados: normalizagées e analise em componentes principais.
5. Modelos lineares para regressao e classificagdo. Regressao linear e polinomial, discriminantes lineares, de Fisher e logisticos. Métodos
de regularizag&o.
6. Métodos de descida/subida de gradiente.
7. Teoria da decisdo de Bayes.
8. Técnicas de agrupamento: algoritmo k-médias, dendrogramas.
9. Trabalhar com dados de texto.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
1. Introduction to machine learning, related areas, and fields of application
2. Key concepts of classification: decision regions, discriminant functions. Performance measures for multi-class and binary classification.
3. Fundamental concepts of supervised learning. Model training and evaluation, overfitting and generalization capacity.
4. Data preprocessing: data normalization and principal component analysis.
5. Linear models for regression and classification. Linear and polynomial regression, linear, Fisher and logistic discriminants. Regularization
techniques.
6. Gradient descent methods.
7. Bayes decision theory.
8. Clustering methods: k-means and dendrograms.
9. Working with text data.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A metodologia expositiva utilizada para explicar a matéria tedrica é reforcada pela exemplificacdo com problemas concretos, e permite aos
estudantes perceber como aplicar a matéria dada em situagées reais. Assim o estudante adquire os conhecimentos para formalizar um
problema concreto, escolher os métodos adequados a aplicar e proceder a sua correta avaliagéo.

A capacidade de aplicar, implementar, e avaliar os métodos estudados € desenvolvida com estudo de casos reais, fichas individuais e de
trabalhos praticos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The methodology used to explain the theoretical material is reinforced by the exemplification with concrete problems, and allows students to
understand how to apply the given material in real situations. Thus, the student acquires the knowledge to formalize a concrete problem, to
choose the appropriate methods to apply and to carry out its correct evaluation.

The ability to apply, implement, and evaluate machine learning methods is developed with case studies, exercises and practical
assignments.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino tedrico-pratico, estando previstas 30 aulas a que correspondem 67.5 horas de contacto (15 aulas de 3 horas e 15 de 1.5 horas). O
tempo total de trabalho do estudante é de 162 horas. As aulas de carater tedrico destinam-se a exposicao e discussdo dos principais
conteudos programaticos, incentivando a interatividade e a colocagc&o de questées. Os tdpicos principais sdo ainda explorados através da
realizacdo de trabalhos praticos de aprendizagem automatica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical teaching, with 30 classes corresponding to 67.5 contact hours (15 lessons of 3 hours and 15 of 1.5 hours). The total
work time of the student is 162 hours. Theoretical classes are designed to expose and discuss the main programmatic contents,
encouraging interactivity and questioning. The main topics are still explored through the realization of computer-based, machine-learning
projects.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final (EF) que abrange toda a matéria. Outros elementos da avaliagdo considerados
pedagogicamente fundamentais séo fichas individuais de exercicios (Fl) e trabalhos praticos (TP) realizados ao longo do semestre. Para
ambas as componentes (Fl e TP), o estudante devera obter uma classificagdo minima de 8.00 valores. A avaliagdo dos trabalhos praticos
inclui uma prova oral de validag&o.
A classificacéo final (CF) é obtida segundo a férmula: CF=FI*WFI+TP*WTP+EF*0.5, em que os coeficientes WFI| e WTP estio contidos no
intervalo de 0.15 a 0.35.

4.2.14. Avaliacédo (EN):
The learning outcomes are evaluated based on individual series (1S) of exercises and projects (P) done during the semester, and a final
exam (FE) covering all the course’s material. The components IS and P are considered pedagogically fundamental and the student must
have a minimum grade of 8.00. The evaluation of the projects includes an oral validation.
The final grade (FG) is obtained according to the following formula: FG=IS*WIS+P*WP+FE*0.5, with the WFI and WTP coefficients with
values between 0.15 e 0.35.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos da unidade curricular s&o obtidos através de aulas tedricas e praticas, de material de apoio e respetiva bibliografia, da
realizacdo de exercicios praticos, e de casos de estudo selecionados pelo docente.
A realizagdo dos trabalhos praticos é acompanhada pelo docente durante as horas de contacto para assegurar o correto desenvolvimento
dos conhecimentos e das competéncias dos estudantes.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The objectives of the curricular unit are obtained through theoretical and practical classes, bibliographic and other resources, practical
exercises and case studies selected by the teacher.
The practical work is carried out by the teacher during the contact hours to ensure the correct development of the knowledge and skills
acquired by the students.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Andreas Miiller, Sarah Guido, “Introduction to Machine Learning with Python”, O'Reilly, 2017.
Peter Duda, Richard Hart, David Stork, “Pattern Classification”, Wiley, 2007.
Christopher Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science and Statistics), Springer-Verlag, 2006.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
Andreas Miiller, Sarah Guido, “Introduction to Machine Learning with Python”, O’Reilly, 2017.
Peter Duda, Richard Hart, David Stork, “Pattern Classification”, Wiley, 2007.
Christopher Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science and Statistics), Springer-Verlag, 2006.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Complementos de Investigagdo Operacional

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Complementos de Investigacdo Operacional

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Complements of Operational Research
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da &rea cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» José Firmino Aguilar Madeira - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta é uma UC complementar de Investigacdo Operacional. Ensinar aos estudantes novos conceitos, modelos e técnicas que permitem
compreender e resolver problemas de otimizagdo reais.
Objetivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver:
1. Familiarizar os estudantes com o método de resolugdo de problemas utilizado pela Investigacdo Operacional.
2. Apresentar algumas das principais técnicas da Investigacdo Operacional utilizadas para compreender e resolver problemas aplicados a
tecnologia e a empresa.
3. Familiarizar os estudantes com alguns tépicos de Investigacdo Operacional, nomeadamente Teoria da decisdo, Redes e Planeamento
de Projetos, Problemas sequenciais, Modelos de substituicdo, Programagdo Dindmica, Filas de espera, Gestao de Stokes e Programacado
multicritério.
4. Apresentar e discutir modelos de Investigacdo Operacional, pondo em evidéncia os principais aspetos praticos relacionados com a
aplicacdo destes modelos a problemas aplicados a tecnologia e & empresa.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This is an introductory course in Operational Research. The aim of this course is to familiarize students with the concepts, models and
techniques for understanding and solving real problems. Objectives of the curricular unit and competences to bedeveloped:
1. Familiarize students with the method of problem solving used by Operations Research. Present some key techniques of operational
research used to understand and solve technology and business problems.
2. Familiarize students with some topics of Operational Research, Decision Theory, Networks and Project Planning, Sequential Problems,
Replacement Models, Dynamic Programming, Waiting Queues, Stokes Management and Multicriteria Programming.
3. Present and discuss models of Operational Research, highlighting the main practical aspects related to applying these models to
technology and business problems.

ACEF/2526/1500201 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
31 de 202 Funcionamento 12/03/2026, 08:51



A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

. Teoria da decisdo (ndo probabilistica e probabilistica).

. Modelos de planeamento (PERT, CPM e Diagrama de Gantt).
Problemas sequenciais.

Modelos de substituic&o.

Programacdo Dindmica.

. Filas de espera.

. Gest&o de Stocks.

. Programacdo multicritério (Saaty).

ONWOA®WNR

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
. Decision Theory .

Networks and Project Planning.

. Sequential Problems.
Replacement Models.

Dynamic Programming.

. Waiting Queues

. Stock Management.

. Multicriteria Programming.

ONODONWNR

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que a metodologia expositiva possibilita atingir
especificamente o ponto 1 dos objetivos e também todos os restantes objetivos. A metodologia de trabalho pelo estudante na resolu¢do de
exercicios e de casos praticos, com o objetivo de consolidagdo dos conhecimentos e na abordagem de casos praticos e pequenas tarefas
de investigacdo para os estudantes desenvolverem fora das horas de contacto possibilita atingir os objetivos 2 a 4. Os métodos de
avaliacdo permitem atingir todos os objetivos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The teaching methodologies are in coherence with the objectives of the curricular unit as the expository methodology makes it possible to
specifically achieve point 1 of the objectives and also all other objectives. The student's working methodology in solving exercises and
practical cases, with the aim of consolidating knowledge and approaching practical cases and small research tasks for students to carry out
outside contact hours, makes it possible to achieve objectives 2 to 4. Assessment methods allow all objectives to be achieved.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedrico-praticas, nas quais sdo resolvidos exercicios que ilustram os conceitos tedricos. E dado especial enfase a problemas que
interligam a modelagdo de problemas reais e as ferramentas computacionais desenvolvidas para a sua resolugéo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures, where the fundamental concepts and definitions are presented in a clear way with real application examples. Special emphasis is
given to problems that interconnect modeling of real problems and the computational tools developed to address them.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo de conhecimentos é distribuida com exame final e compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente
tedrica € constituida por 2 testes (com nota minima de 8.00 valores em cada, com média minima de 9.50 valores, sendo o 2° teste
realizado na data do exame de época normal) ou por um exame (nota minima de 9.50 valores). Ndo ha exames parciais. A componente
pratica é constituida por um trabalho pedagogicamente fundamental (nota minima de 9.50 valores), com apresentacdo e discussgo
obrigatdria e ponderagdo de 30% na nota final.
A nota final do estudante, NF, sera obtida através da formula NF=0.7NT+0.3NP, onde NT representa a nota da componente tedrica e NP a
nota da componente pratica.
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is distributed with exam and comprises two components, one theoretical and other practical. The theoretical component
consists of 2 tests (with a minimum grade of 8.00 in each, with a minimum average of 9.50, being the 2nd on the date of the regular season
exam) or an exam (minimum grade of 9.50). There are no partial exams. The practical component consists of a practical assignment
pedagogically fundamental (minimum grade of 9.50), with presentation and discussion mandatory, with weighting of 30% of the final grade.
The final grade of the student, NF, will be obtained by the formula NF = 0.7NT + 0.3NP, where NT is the grade of theoretical and NP the
grade of the practical component.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas tedricas e tedrico-praticas sera feita uma rigorosa e completa cobertura dos tépicos do programa, 0s quais surgem como
resposta a situagées e problemas praticos. As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organizacdo, contetido e diversidade do grau
de dificuldade, permitem ao estudante acompanhar minuciosamente todos os tépicos da matéria e sdo o principal instrumento do estudo
individual. O trabalho final consiste no desenvolvimento de uma aplicacdo que integra os conhecimentos obtidos ao longo do semestre e
resolva o problema de otimizag&o proposto.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In theoretical and theoretical-practical classes, rigorous and complete coverage of the program'’s topics will be provided, which arise as a
response to practical situations and problems. The lists of exercises available, due to their organization, content and diversity of degree of
difficulty, allow the student to follow all the topics of the subject in detail and are the main instrument for individual study. The final work
consists of developing an application that integrates the knowledge obtained throughout the semester and solves the proposed optimization
problem.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Lieberman, G., Hillier, F., Introduction to Operations Research, McGrawHill, 11th Edition, 2021.
2. Operations Research: An Introduction, 10th Edition, Hamdy A. Taha, Pearson 2017.
3. Hill, M. M., & Santos, M. M., Investigagdo Operacional Vol. 1: Programacgéo Linear", Edi¢bes Silabo, 22 edigdo, 2015.
4. Hill, M. M., Santos, M. M., & Monteiro, A. L. Investigagdo Operacional Vol. 3: Transportes, Afectacdo e Optimizacdo em Redes, Edicées
Silabo, 12 edicado. 2015.
5. Venkataraman, P., Applied Optimization with MATLAB Programming, John Wiley & Sons, 2009
6. Winston, Wayne L. (2003). Operations Research: Applications and Algorithms, 4th ed., Duxbury Press.
7. PMI, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), 5th ed., Project Management Institute, Newton Square,
PA, USA, 2013.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Lieberman, G., Hillier, F., Introduction to Operations Research, McGrawHill, 11th Edition, 2021.
2. Operations Research: An Introduction, 10th Edition, Hamdy A. Taha, Pearson 2017.
3. Hill, M. M., & Santos, M. M., Investigagdo Operacional Vol. 1: Programagéo Linear", Edi¢bes Silabo, 22 edigdo, 2015.
4. Hill, M. M., Santos, M. M., & Monteiro, A. L. Investigacdo Operacional Vol. 3: Transportes, Afectacdo e Optimizacdo em Redes, Edicées
Silabo, 12 edicado. 2015.
5. Venkataraman, P., Applied Optimization with MATLAB Programming, John Wiley & Sons, 2009
6. Winston, Wayne L. (2003). Operations Research: Applications and Algorithms, 4th ed., Duxbury Press.
7. PMI, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), 5th ed., Project Management Institute, Newton Square,
PA, USA, 2013.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg8es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Comunicagé&o e Sociedade

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Comunicagéo e Sociedade

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Communication and Society
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CcT

4.2.2. Sigla da &rea cientifica em que se insere (EN):
TS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-10.0; PL-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Miguel Soares Datia - 24.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No final da unidade curricular, os estudantes sdo capazes de:

1. Desenvolver um pensamento interdisciplinar, e agir de forma cooperativa em relagdo a outras culturas e sistemas de valores

2. Compreender as relagdes dentro dos seus futuros campos profissionais, no que diz respeito a diferentes disciplinas, como a aspetos

sociais

3. Descrever estas relagées de forma profissional, bem como representa-las argumentativamente no debate

4. Refletir sobre os efeitos das suas a¢bes profissionais e societais e tirar conclusbes a partir delas para a sua propria conduta

5. Refletir e discutir topicos relevantes (sociedade, arte, cultura, ciéncia)

6. Utilizar e reforgar os seus conhecimentos de linguas estrangeiras

7. Melhorar as suas capacidades de investigac&o bibliografica

8. Melhorar as competéncias sobre formatos de relatérios, contetidos, e apresentagdes correspondentes

9. Atuar numa equipa internacional e intercultural e lidar com as diferencas interculturais na comunicagéo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course, students will be able to:

(1). Interdisciplinary thinking, and acting cooperatively regarding other cultures and value systems;

(2). Comprehending the relations within their future professional fields regarding different disciplines as well as societal aspects;

(3). Describing these relations professionally as well as representing them argumentatively in debate;

(4). Reflecting the impacts and effects of their professional and societal actions and drawing conclusions from these for their own conduct;

(5). Reflecting and discussing relevant topics (society, art, culture, science);

(6). Using and enhancing their foreign language skills;

(7). Improve literature research skills;

(8). Improve skills about writing reports formats, contents, and corresponding presentations;

(9). Acting in an international and intercultural team and dealing with intercultural differences in
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
(). Introdugdo ao pensamento critico;
(I). Pitch, Apresentacédo e Auto-avaliagdo;
(Il). Elaborar relatorios formais, conteudos, formatos editoriais tipicos e melhores praticas internacionais, percebendo o contexto local e
cultural do publico alvo;
(1V). Preparar apresentagdes publicas (contelidos fundamentais, exemplos préticos) e construir cartazes (contetidos e exemplos);
(V). Sessbes de debate (internacionais);
(VI). Apresentagées.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
(1). Introduction to critical thinking;
(I). Pitch, Presentation and Self-evaluation;
(ll). Authoring formal reports, contents, typical editorial formats and best international practices, taking into account the local and cultural
context of the target audience;
(IV). Preparing public presentations (fundamental contents, practical examples) and build posters (contents and examples);
(V). Debate sessions (international);

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Com o conteudo programatico (1), os estudantes sdo convidados a pensar nos assuntos de diferentes perspetivas, permitindo-lhes
alcancar os resultados de aprendizagem (1) a (2). Com (1) e (VI), os estudantes tém o necessario para atingir (8). Em (IV) os estudantes
desenvolver&o as capacidades para atingirem resultados (6) a (9). Os contetdos (lll) e (V) apoiaro diretamente os resultados (1) e (7) a
(8). O contetdo (V) apoiara os resultados da aprendizagem (2) a (7) e (9). Esta UC é lecionada em colaboragdo com instituicbes de ensino
superior internacionais, membros do Urban Research and Education Knowledge Alliance (U'REKA), https://www.ureka.eu/, nomeadamente
com HoGent, Amsterdam University of Applied Sciences e Frankfurt University of Applied Sciences, bem como a Universidade Eduardo
Mondlane e Academy of Science in Tarnow, contribuindo para os resultados de aprendizagem (1), (6) e (9). A UC ¢é lecionada em Inglés.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Content (1), students are invited to think from different perspectives, enabling them to achieve learning outcome (1) to (2). With (1) and (VI)
students will fulfil the needs to achieve (8). (1V) will develop students' capabilities achieving outcomes (6) to (9). Contents (Ill) and (V) will
directly support outcomes (1) and (7) to (8). Content (V) will support learning outcomes (2) to (7) and (9). This course unit is taught in
collaboration with international higher education institutions, members of the Urban Research and Education Knowledge Alliance (U'REKA),
https://www.ureka.eu/, namely with HoGent, Amsterdam University of Applied Sciences and Frankfurt University of Applied Sciences, as
well the Eduardo Mondlane University and Academy of Science in Tarnow, contributing to learning outcomes (1), (6), and (9). The course is
lectured in English.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Metodologia de ensino € ativa. Pretende-se privilegiar a autonomia do estudante no desenvolvimento de solugées para problemas
apresentados. Incentiva-se a reflexdo individual, o pensamento critico, o trabalho em grupo e a discussdo/reflexdo em sessbes de grupo. A
maioria das aulas tem sessées em pares para resolver um desafio. Ha materiais online disponibilizados aos estudantes para estes
refletirem e prepararem a aula seguinte. Nas sessées internacionais, as atividades s&o realizadas online, com grupos heterogéneos de
estudantes e professores. Esta heterogeneidade implica diferentes dreas de formacao e diferentes paises. S&o criadas breakout rooms,
online, sem uma prévia atribuicdo para diversificar a constituicdo de cada grupo. Com isto pretende-se que os estudantes contactarem com
colegas diferentes em cada sessdo, permitindo-lhes exercitarem as capacidades de comunicacdo e de pensamento critico. Em cada
breakout room existem pelo menos 2 docentes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching methodology is active. The aim is to favour student autonomy in developing solutions to the problems presented. Individual
reflection, critical thinking, group work and discussion/reflection in group sessions are encouraged. Most classes have paired sessions to
solve a challenge. Online resources are made available for students to reflect on and prepare for the next lesson. In the international
sessions, activities are carried out online with heterogeneous groups of students and teachers. This heterogeneity involves different areas
of training and different countries. Online breakout rooms are created without prior allocation to diversify the make-up of each group. The
aim is for students to have contact with different colleagues in each session, allowing them to exercise their communication and critical
thinking skills. There are at least 2 teachers in each breakout room.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida sem exame final.
Os objetivos de aprendizagem de (1) a (9) sdo avaliados através de um relatério (NR) e uma apresentacgéo individual (NA), dois a trés
questionarios de suporte aos debates (NQ) e um relatdrio de reflexdo individual (NI).
Os objetivos de aprendizagem (7) e (8) sdo avaliados através da componente em grupo, que consiste na realizacdo de dois a trés debates
internacionais (ND).
Todos os elementos de avaliacdo sdo pedagogicamente fundamentais. O estudante tem de participar em pelo menos 2/3 dos debates.
NQ e ND resultam da média aritmética simples da nota de cada elemento.
A nota final é calculada por NF=0.15xNR+0.15xNA+0.15NQ+0.15xNI+0.4xND.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
Assessment is distributed without a final exam.
Learning objectives (1) to (9) are assessed through a report (NR) and an individual presentation (NA), two to three questionnaires to
support the debates (NQ) and an individual reflection report (NI).
Learning objectives (7) and (8) are assessed through the group component, which consists of two to three international debates (ND).
All assessment elements are pedagogically fundamental. The student must take part in at least 2/3 of the debates.
NQ and ND result from the simple arithmetic average of the marks for each element.
The final mark is calculated as NF=0.15xNR+0.15xNA+0.15NQ+0.15xNI+0.4xND.

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas destinam-se & apresentagdo dos problemas e a indicacdo dos contetidos e técnicas necessarias a sua possivel solugdo ou
exploragdo. S4o analisados casos de estudo e feitas sessées em pares. Privilegia-se uma forma de apresentacgéo interativa. O trabalho
auténomo (extra-aula) é guiado pelos desafios propostos (apresentagées, debates e relatdrios), concebidos para consolidar as
competéncias de concecdo e desenvolvimento dos conteudos programaticos. Os objetivos de aprendizagem s&o identificados nos guibes
apresentados aos estudantes, permitindo clarificar as competéncias que sdo necessarias adquirir no desenvolvimento de cada uma das
componentes de avaliagdo.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In classes, problems are presented and pathways to possible solutions (or answers) are highlighted. A peer-to-peer process is used to
analyze and develop case studies. It is preferred to present in an interactive manner. As part of the autonomous work (extra-class),
students are guided by the challenges (presentations, discussions, and reports), which are intended to consolidate their skills in the design
and development of programmatic content. In the guides provided to students, the learning objectives are identified, allowing clarification of
the skills that must be acquired to develop each assessment component.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Online videos supporting the themes for discussion;
2. Argumentation and Debate: Critical Thinking for Reasoned Decision Making, Austin J. Freeley & David L. Steinberg, 13th Edition, 2013,
ISBN: 978-1133311607;
3. Talk Like TED: The 9 Public-Speaking Secrets of the World's Top Minds, Carmine Gallo, St. Martin's Press, 2014, ISBDN: 978-
1250041128;
4. How to Write Technical Reports: Understandable Structure, Good Design, Convincing Presentation, Lutz Hering, 2nd Edition, Springer
2019, ISBN: 978-3662581056.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Online videos supporting the themes for discussion;
2. Argumentation and Debate: Critical Thinking for Reasoned Decision Making, Austin J. Freeley & David L. Steinberg, 13th Edition, 2013,
ISBN: 978-1133311607;

3. Talk Like TED: The 9 Public-Speaking Secrets of the World's Top Minds, Carmine Gallo, St. Martin's Press, 2014, ISBDN: 978-
1250041128;

4. How to Write Technical Reports: Understandable Structure, Good Design, Convincing Presentation, Lutz Hering, 2nd Edition, Springer
2019, ISBN: 978-3662581056.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - Estégio (A - S1)

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Estagio (A - S1)

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Internship (A - S1)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
324.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-280.0; OT-8.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
12.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
e Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular deverdo ser capazes de:
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avan¢ados na formulac&o, resolucdo e interpretagdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com 0s novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizagdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatdrio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e precisdo, o relatorio elaborado.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizacao de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das areas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstra¢&o da coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientagdo do estagio ou projeto € feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
vao avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jdri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificacdo final é obtida pela média aritmética entre a classificacdo do trabalho entregue e a classificacdo da discusséo.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatorio intercalar, relatorio final e apresentacao e discuss&o publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcdo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
Esta UC é regida pelo Regulamento de Funcionamento de Estagio/Projeto aprovado pela CCLMATE e pelo CP.

4.2.17. Observagdes (EN):
This course is governed by the Internship/Project Operating Regulations approved by CCLMATE and the CP.

Mapa lll - Estagio (A - S2)

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Estagio (A - S2)

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Internship (A - S2)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
486.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-420.0; OT-12.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
18.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avan¢ados na formulac&o, resolucéo e interpretagdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com os novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizagdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatdrio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e precis&o, o relatorio elaborado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizacao de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das areas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientacdo do estagio ou projeto é feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
VAo avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificacdo final é obtida pela média aritmética entre a classificacdo do trabalho entregue e a classificagdo da discusséo.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatorio intercalar, relatorio final e apresentacao e discuss&o publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcéo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estagio (S1)

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Estagio (S1)

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Internship (S1)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-700.0; OT-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
e Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular devergo ser capazes de:
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avangados na formulac&o, resolucéo e interpretagdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com 0s novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizacdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatdrio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e precis&o, o relatorio elaborado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who complete this course should be able:
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.

4.2.11. Conteudos programéticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstra¢&o da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizagdo de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das dreas cientificas do ISEL.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientacgdo do estagio ou projeto é feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
v&o avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jiri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificagdo final é obtida pela média aritmética entre a classificacdo do trabalho entregue e a classificagdo da discusséo.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatdrio intercalar, relatorio final e apresentacao e discusséo publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcdo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
Esta UC é regida pelo Regulamento de Funcionamento de Estagio/Projeto aprovado pela CCLMATE e pelo CP.

4.2.17. Observacgoes (EN):
This course is governed by the Internship/Project Operating Regulations approved by CCLMATE and the CP.
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Mapa lll - Estégio (S2)

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Estagio (S2)

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Internship (S2)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-700.0; OT-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
e Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular deverdo ser capazes de:
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avan¢ados na formulac&o, resolucdo e interpretagdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com 0s novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizagdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatdrio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e precisdo, o relatorio elaborado.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizacao de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das areas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstra¢&o da coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientagdo do estagio ou projeto € feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
vao avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jdri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificacdo final é obtida pela média aritmética entre a classificacdo do trabalho entregue e a classificacdo da discusséo.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatorio intercalar, relatorio final e apresentacao e discuss&o publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcdo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
Esta UC é regida pelo Regulamento de Funcionamento de Estagio/Projeto aprovado pela CCLMATE e pelo CP.

4.2.17. Observagdes (EN):
This course is governed by the Internship/Project Operating Regulations approved by CCLMATE and the CP.

Mapa Il - Estatistica

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Estatistica

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Statistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paula Cristina Pires Simbes - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Aplicar os conceitos de probabilidades na avaliacdo de situagbes de incerteza.
2. Identificar os modelos tedricos estudados em situagbes reais e calcular probabilidades associadas a esses modelos.
3. Aplicar as técnicas de estatistica descritiva e analise exploratédria de dados no estudo de um conjunto de dados e interpretar os
resultados.
4. Aplicar as técnicas de inferéncia estatistica e interpretar os resultados obtidos.
5. Analisar e interpretar com sentido critico os resultados obtidos, elaborando um relatério adequado como ferramenta de suporte a tomada
de decisao.
6. Identificar, planear e implementar a metodologia estatistica adequada a resolu¢do de um problema concreto.
7. Utilizar um software estatistico para o calculo probabilistico, para o estudo estatistico descritivo e inferencial de um conjunto de dados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

. To apply the concept of probability in assessing situations of uncertainty.

. To identify theoretical models studied in real situations and calculate probabilities associated with those models.

. To apply the techniques of descriptive statistics and exploratory data analysis in the study of a data set and interpret the results.

. To apply the techniques of statistical inference and interpret the results.

. To analyze and interpret, with a critical mind, the results obtained and write an appropriate report as support for the decision-making.
. To identify, plan and implement appropriate statistical methodology to solve a concrete problem.

. To use a statistical software for probabilistic calculation, descriptive and inferential statistical analysis of a data set.

NOONWNR

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Teoria das probabilidades.
2. Variaveis aleatdrias discretas e continuas. Fungdes caraterizadoras e pardmetros.
3. Modelos tedricos discretos e continuos. Teorema limite central.
4. Amostragem aleatdria e distribuicbes amostrais.
5. Estatistica descritiva e analise exploratdria de dados.
6. Estimacé&o pontual e por intervalo.
7. Testes de hipoteses, paramétricos e ndo parameétricos. Testes de ajustamento.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):

. Probability theory.

. Discrete and continuous random variables. Characterizing functions and parameters.
. Discrete and continuous theoretical models. Central limit theorem.

Descriptive statistics and exploratory data analysis.

. Random sampling and sampling distributions.

. Point and interval estimation.

. Hypothesis testing, parametric and nonparametric. Adjustment tests.

NOUAWNR

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

» O ponto 1 dos contetidos programaticos ira concretizar o objetivo 1.

« Os pontos 2 e 3 dos contelidos programaticos irdo concretizar o objetivo 2.

« O ponto 4 dos conteuidos programaticos introduz os conceitos necessarios a concretizagdo dos objetivos 3, 4 e 5.
» O ponto 5 dos contetidos programaticos concretiza o objetivo 3.

» Os pontos 6 e 7 dos contelidos programaticos concretizam o objetivo 4.

» Os objetivos 6 e 7 sdo transversais a todos os pontos dos conteuidos programaticos.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

« Point 1 of the syllabus aims to achieve the objectives of goal 1.

* Points 2 and 3 of the syllabus aim to achieve the objectives of goal 2.

« Point 4 of the syllabus introduces the concepts necessary to achieve the learning objectives of goals 3, 4 and 5.
« Point 5 of the syllabus aims to achieve the objectives of goal 3.

« Points 6 and 7 of the syllabus aim to achieve the objectives of goal 4.

 The objectives referred to in points 6 and 7 are achieved throughout all points of the syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas de exposicdo tedrica e atividades de resolugdo de exercicios com trabalho auténomo por parte
dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, prepara¢do e apresentacdo de topicos do contetido programatico. A
resolucéo de exercicios é apoiada computacionalmente usando software adequado.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students, including prior
reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content. The resolution of exercises is computationally
supported using appropriate software.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final, com 2 partes. A tedrica consiste em 2 testes com nota minima de 8.00 valores e média de 9.50
valores, ou 1 exame com nota minima de 9.50 valores. O exame compreende 2 provas: 1 escrita e 1 oral. Os estudantes com nota superior
a 8.00 valores na prova escrita tém acesso a prova oral. A nota do exame é a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado
desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. O 2° teste é feito na data do exame de época normal. Ndo ha exames parciais. A
pratica consiste num trabalho de grupo pedagogicamente fundamental com nota minima de 9.5 valores, com apresentac¢ao e discussdo
obrigatdria. A nota final é NF=0.7NT+0.3NP, onde NT € a nota da parte tedrica e NP a nota da parte prética.

4.2.14. Avaliagado (EN):
The assessment is distributed with a final exam, with 2 parts. The theoretical consists of 2 tests with a minimum grade of 8.00 and an
average of 9.50, or 1 exam with a minimum grade of 9.50. The exam comprises 2 parts: 1 written and 1 oral. Students with a grade above
8.00 in the written test have access to the oral test. The exam grade is the oral test grade or, if the student is exempt from this and does not
want to take it, it is the written test grade. The 2nd test is taken on the date of the regular exam. There are no partial exams. The practical
consists of pedagogically fundamental group work with a minimum grade of 9.50, with mandatory presentation and discussion. The final
grade is NF=0.7NT+0.3NP, where NT is the grade for the theoretical part and NP the grade for the practical part.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos de aprendizagem, dado que a metodologia expositiva utilizada para
explicar a matéria tedrica combinada com atividades de resolugdo de exercicios envolvendo trabalho auténomo por parte dos estudantes,
possibilita atingir especificamente todos os objetivos da UC. A exemplificagdo com problemas concretos permite ao estudante perceber
como aplicar a matéria usada em situagbes reais da sua vida profissional. A metodologia utilizada fornece os conhecimentos necessarios
para formalizar um problema concreto, escolher os métodos adequados a aplicar e proceder a sua correta implementac&do. Para além da
resolucdo analitica, a resolug&o de exercicios com recurso a utilizagdo de um software estatistico, possibilita ao estudante apreender o
modo real de resolugao deste tipo de problemas. Os métodos de avaliacdo permitem averiguar se o estudante adquiriu conhecimentos
necessarios para atingir os objetivos propostos na unidade curricular.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are consistent with the learning objectives, as the expository methodology used to explain theoretical material,
combined with exercise-solving activities involving independent work by students, enables the specific achievement of all the bachelor
degree objectives. The use of examples with concrete problems allows students to understand how to apply the material in real-life
situations. The methodology used provides the knowledge necessary to formalize a concrete problem, choose the appropriate methods to
be applied, and proceed with their correct implementation. In addition to analytical resolution, solving exercises using statistical software
allows students to understand the real-world approach to solving this type of problem. The assessment methods allow students to
determine whether they have acquired the knowledge necessary to achieve the objectives proposed in the degree.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Dalgaard, P., Introductory Statistics with R, Springer,2014.
2. Dougherty, E., Probability and Statistics for the Engineering, Computing, and Physical Sciences, 1st ed., Prentice-Hall, 1990.
3. Guimarées, R. e Cabral, J., Estatistica, 22 ed., Verlag Dashédfer, 2011.
4. Montgomery, D., Applied Statistics and Probability for Engineers, 6th ed., Wiley, 2014.
5. Murteira, B. e Ribeiro, C., Introdugdo a Estatistica, 32 ed., Escolar Editora, 2015.
6. Pestana, D. e Velosa, S., Introdugdo a Probabilidade e a Estatistica, vol. I, 42 ed., Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2010.
7. Reis, E., Melo, P., Andrade, R., Calapez, T., Estatistica Aplicada, vol. | e Il, 72 ed., Edigbes Silabo, 2021.
8. Sheskin, D.J., Handbook of Parametric and Nonparametric Statistical Procedures, 5th ed., Taylor & Francis, 2011.
9. Siegel S. and Castellan, N.J., Nonparametric Statistics for the Behavioral Sciences, McGraw-Hill, 1988.
10. Venables, W., Smith, D. and the R Core Team. An Introduction to R, 2023.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Dalgaard, P., Introductory Statistics with R, Springer,2014.
2. Dougherty, E., Probability and Statistics for the Engineering, Computing, and Physical Sciences, 1st ed., Prentice-Hall, 1990.
3. Guimarées, R. e Cabral, J., Estatistica, 22 ed., Verlag Dashéfer, 2011.
4. Montgomery, D., Applied Statistics and Probability for Engineers, 6th ed., Wiley, 2014.
5. Murteira, B. e Ribeiro, C., Introdugdo a Estatistica, 32 ed., Escolar Editora, 2015.
6. Pestana, D. e Velosa, S., Introdugdo a Probabilidade e a Estatistica, vol. I, 42 ed., Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2010.
7. Reis, E., Melo, P., Andrade, R., Calapez, T., Estatistica Aplicada, vol. | e Il, 72 ed., Edi¢gbes Silabo, 2021.
8. Sheskin, D.J., Handbook of Parametric and Nonparametric Statistical Procedures, 5th ed., Taylor & Francis, 2011.
9. Siegel S. and Castellan, N.J., Nonparametric Statistics for the Behavioral Sciences, McGraw-Hill, 1988.
10. Venables, W., Smith, D. and the R Core Team. An Introduction to R, 2023.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estatistica Bayesiana

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Estatistica Bayesiana

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Bayesian Statistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Paula Cristina Pires Simbes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apds aprovagdo na UC, o estudante devera:

OA1: Compreender o paradigma Bayesiano, os seus fundamentos e a sua aplicacdo para fazer inferéncia sob este paradigma;
OA2: Desenvolver a capacidade de aplicar modelos probabilisticos em uma perspetiva Bayesiana, para a explicagcdo de dados

observados, a sua formulagdo e implementacdo computacional;

OAB3: Elaborar técnicas computacionais com recurso a métodos de programagao intensiva como o Markov Chain Monte Carlo (MCMC) e

com recurso a modelagdo hierarquica para representar e analisar sistemas complexos;
OA4: Avaliar o desempenho de modelos Bayesianos com diferentes métricas;

OA5: Compreender a necessidade de um tratamento estatistico diferenciado e adaptado a dados espaciais, cuja natureza depende ndo s6

do que medem, mas também da localizagdo onde s&o recolhidos;

OAG6: Construir modelos aplicados a resolugdo de problemas concretos da vida real, e a partir deste ser capaz de o implementar

computacionalmente numa linguagem apropriada.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
After being approved in the CU, the student should:

LO1: Understand the Bayesian paradigm, its fundamentals and its application to make inferences under this paradigm;
LO2: Develop the ability to apply probabilistic models from a Bayesian perspective to explain observed data, their formulation and

computational implementation;

LO3: Develop computational techniques using intensive programming methods such as Markov Chain Monte Carlo (MCMC) and

hierarchical modelling to represent and analyse complex systems;
LO4: Evaluate the performance of Bayesian models using different metrics;

LO5: Understand the need for differentiated statistical treatment adapted to spatial data, whose nature depends not only on what they

measure, but also on the location where they are collected;

LOG6: Build models applied to solving concrete real-life problems, and from this be able to implement them computationally in an appropriate

language.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

CP1: Introdugdo: Teorema de Bayes e o Paradigma Bayesiano. Distribuicdo a priori. A fungdo verosimilhanga e a distribuicdo a posteriori.

CP2: Fundamentos de Inferéncia Bayesiana: Estimagdo pontual, intervalos de credibilidade, testes de hipoteses.

CP3: Modelagdo Bayesiana: Métodos de simulagdo Monte Carlo Vias Cadeias de Markov (MCMC), Modelos conjugados e ndo

conjugados, Modelos de regressdo sob a moldura Bayesiana, Avaliacdo e Selec¢cdo de Modelos.
CP4: Modelos Hierarquicos Bayesianos: Estrutura e Analise Multinivel;

CP5: Introdugdo a Estatistica Espacial Bayesiana: Dados espaciais, Tendéncia espacial e autocorrelagdo espacial, Dados em areas,

Dados geoestatisticos, Padrbes pontuais.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):

CP1: Introduction: Bayes' theorem and the Bayesian paradigm. Prior distribution. The likelihood function and the posterior distribution.

CP2: Fundamentals of Bayesian Inference: Point estimation, credibility intervals, hypothesis testing.

CP3: Bayesian Modelling: Monte Carlo simulation methods using Markov Chain Monte Carlo (MCMC), conjugate and non-conjugate

models, regression models under the Bayesian framework, model evaluation and selection.
CP4: Bayesian Hierarchical Models: Multilevel Structure and Analysis;

CP5: Introduction to Bayesian Spatial Statistics: Spatial data, Spatial trend and spatial autocorrelation, Area data, Geostatistical data, Point

patterns.CP6: Time Series Forecasting.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O conteldo da unidade curricular esta alinhado com os objetivos de aprendizagem especificados, garantindo uma compreenséo
abrangente e a aplicacdo pratica da Estatistica Bayesiana, considerando que:

» Os conteudos programaticos CP1, CP2 pretendem concretizar os objetivos OA1;

« Os conteudos programaticos CP3 e CP4 pretendem concretizar os objetivos OA2, OA3 e OA4;

« O contelido programatico CP5 pretende concretizar objetivo OA5.

» O objetivo OAG6 é transversal a todos os pontos dos contetidos programaticos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The content of the course unit is aligned with the specified learning objectives, ensuring a comprehensive understanding and practical
application of Bayesian Statistics, considering that:

* The syllabus contentes of CP1 and CP2 aim to achieve objectives OA1;

* The syllabus contents of CP3 and CP4 aim to achieve objectives OA2, OA3 and OA4;

« The syllabus contents of CP5 aim to achieve objective OA5.

« Objective OAG6 is transversal to all points of the syllabus contents.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

M1: Expositivas para apresentacdo dos contetidos tedricos de referéncia;

M2: Participativas, com analise e resolucdo de exercicios de aplicagdo, individualmente ou em grupo, nos quais é dado especial énfase a
problemas aplicados com implementagdo computacional.

M3: Ativas, com realizac&o de trabalhos de grupo e apresentacdo de artigo cientifico ou caso pratico;

M4: Experimentais, em laboratdrio, com desenvolvimento e resolugdo de casos de estudo com implementagdo computacional usando um
software estatistico.

M5. Auto-estudo, relacionado com o trabalho auténomo do estudante, incluindo leituras prévias, preparacdo e apresentacdo de tépicos do
conteudo programatico, de acordo com o planeamento das aulas complementado com a bibliografia indicada e resolucdo auténoma de
exercicios/problemas disponibilizados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

M1: Lectures for presenting theoretical reference content;

M2: Participatory, with analysis and resolution of application exercises, individually or in groups, with special emphasis on applied problems
with computational implementation.

M3: Active, with group work and presentation of scientific articles or practical cases;

M4: Experimental, in the laboratory, with the development and resolution of case studies with computational implementation using statistical
software.

M5. Self-study, related to the student's independent work, including prior reading, preparation and presentation of topics from the syllabus,
in accordance with the lesson plan, supplemented with the recommended bibliography and independent resolution of available
exercises/problems.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final, com 2 partes, uma tedrica e outra pratica. A parte tedrica é constituida por 2 testes, cada um
com nota minima de 8.00 valores e média de 9.50 valores, ou um exame com nota minima de 9.50 valores. O exame é constituido por
uma prova escrita e por uma prova oral. Os estudantes com nota superior a 8.00 valores na prova escrita tém acesso a prova oral. A nota
do exame é a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. O 2° teste é
realizado na data do exame de época normal ndo ha exames parciais. A parte pratica é constituida por um trabalho de grupo
pedagogicamente fundamental com nota minima de 9.50 valores, com apresentacdo e discussdo obrigatdria para todos os membros do

grupo.
A nota final do estudante, NF, é obtida pela formula NF=0,7NT+0,3NP, onde NT € a nota da parte tedrica e NP a nota da parte préatica.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is distributed with a final exam, consisting of two parts, one theoretical and one practical. The theoretical part consists of
two tests, each with a minimum grade of 8.00 and an average of 9.50, or an exam with a minimum grade of 9.50. The exam consists of a
written test and an oral test. Students with a grade higher than 8.00 in the written test are eligible for the oral test. The exam grade is the
grade for the oral test or, if the student is exempt from this and does not wish to take it, the grade for the written test. The second test is held
on the date of the normal exam period; there are no partial exams. The practical part consists of a pedagogically fundamental group project
with a minimum grade of 9.50, with mandatory presentation and discussion for all group members.
The final grade is NF=0.7NT+0.3NP, where NT is the grade for the theoretical part and NP the grade for the practical part.
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino-aprendizagem propostas s8o coerentes e adequadas para atingir os objetivos de aprendizagem (OA) da
unidade curricular. As metodologias expositivas (M1) abordam os OA1, OA2, OA3, OA4, permitindo a apresentacdo e compreensao dos
conceitos tedricos fundamentais da Estatistica Bayesiana, e ao nivel de OA5, para apresentacdo e compreensdo da Estatistica Espacial
Bayesiana. As metodologias participativas (M2) abrangem os OA1, OA2, OA3, OA4 e OA5, facilitando a aplicacdo pratica dos conceitos
através da analise e resolugdo de exercicios. As metodologias ativas (M3) e experimentais (M4) estdo alinhadas com os OA2, OA3, OA4 e
OAG6, proporcionando aos estudantes a oportunidade de desenvolver competéncias praticas através de trabalhos de grupo, apresentacao
de casos praticos e exploragdo de modelos em laboratdrio. Finalmente, o auto-estudo (M5) esta relacionado com os todos os objetivos de
aprendizagem incentivando o trabalho auténomo do estudante para reforcar a compreensao e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.
Assim, estas metodologias garantem uma abordagem abrangente e integrada para alcancgar os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular. Os métodos de avaliagdo permitem averiguar se o estudante adquiriu conhecimentos suficientes para atingir os objetivos
propostos na unidade curricular.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The proposed teaching-learning methodologies are consistent and appropriate for achieving the learning objectives (LO) of the course unit.
The expository methodologies (M1) address LO1, LO2, LO3, and LO4, allowing for the presentation and understanding of the fundamental
theoretical concepts of Bayesian Statistics, and at the level of LO5, for the presentation and understanding of Bayesian Spatial Statistics.
Participatory methodologies (M2) cover LO1, LO2, LO3, LO4, and LO5, facilitating the practical application of concepts through analysis
and problem-solving exercises. Active (M3) and experimental (M4) methodologies are aligned with LO2, LO3, LO4 and LO6, providing
students with the opportunity to develop practical skills through group work, presentation of practical cases and exploration of models in the
laboratory. Finally, self-study (M5) is related to all learning objectives, encouraging students to work independently to reinforce their
understanding and application of the knowledge acquired. Thus, these methodologies ensure a comprehensive and integrated approach to
achieving the learning objectives of the course unit. The evaluation methods allow to verify if the student has acquired enough knowledge to
reach the objectives proposed in the curricular unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Albert, J. Bayesian Computation with R. Springer (2009);
2. Bivand R., Pebesma E., Gémez-Rubio V. Applied Spatial Data Analysis with R. (Springer, (2011);
3. Carvalho M.L., Natario I. Analise de Dados Espaciais. Sociedade Portuguesa de Estatistica. Edicbes SPE (2008);
4. Congdon, P., Bayesian hierarchical models: with applications using R. Chapman and Hall/CRC (2019).
5. Gelfand A., Diggle P., Guttorp P., Fuentes M.. Handbook of Spatial Statistics. Chapman and Hall/CRC (2010).
6. Johnson, A. A., Ott, M. Q., Dogucu, M. Bayes Rules!, An Introduction to Applied Bayesian Modeling. Chapman and Hall (2022);
7. Kruschke, J. K. Doing Bayesian data analysis: a tutorial with R, JAGS, and Stan. Academic Press (2015);
8. Paulino, C., Turkman, M.A., Murteira, B., Silva, G. Estatistica Bayesiana. Gulbenkian (2018);
9. Paulino, C., Turkman, M.A., Estatistica Bayesiana Computacional - uma introdug¢éo, 22 edigdo. Sociedade Portuguesa de Estatistica.
Edicbes SPE (2020);

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Albert, J. Bayesian Computation with R. Springer (2009);
2. Bivand R., Pebesma E., Gémez-Rubio V. Applied Spatial Data Analysis with R. (Springer, (2011);
3. Carvalho M.L., Natario I. Analise de Dados Espaciais. Sociedade Portuguesa de Estatistica. Edicbes SPE (2008);
4. Congdon, P., Bayesian hierarchical models: with applications using R. Chapman and Hall/CRC (2019).
5. Gelfand A., Diggle P., Guttorp P., Fuentes M.. Handbook of Spatial Statistics. Chapman and Hall/CRC (2010).
6. Johnson, A. A., Ott, M. Q., Dogucu, M. Bayes Rules!, An Introduction to Applied Bayesian Modeling. Chapman and Hall (2022);
7. Kruschke, J. K. Doing Bayesian data analysis: a tutorial with R, JAGS, and Stan. Academic Press (2015);
8. Paulino, C., Turkman, M.A., Murteira, B., Silva, G. Estatistica Bayesiana. Gulbenkian (2018);
9. Paulino, C., Turkman, M.A., Estatistica Bayesiana Computacional - uma introdug¢do, 22 edigdo. Sociedade Portuguesa de Estatistica.
Edicbes SPE (2020);

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estatistica Multivariada
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4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Estatistica Multivariada

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Multivariate Statistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Célia Maria da Silva Fernandes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Reconhecer a representacdo matricial de dados multivariados, as caracteristicas da distribuicdo normal multivariada e aplicar as
medidas descritivas e representagdes graficas.
2. Aplicar metodologias que facilitem a compreenséo dos dados, reduzindo a sua dimenséao, e identificando as suas caracteristicas
principais.
3. Avaliar a necessidade de utilizacdo de técnicas de analise de agrupamento e aplicar as metodologias de classificacao.
4. Aplicar metodologias estatisticas de classificacdo e determinar as fun¢des de certas varidaveis observadas que permitam discriminar
entre esses grupos ou classes.
5. Aplicar técnicas de multidimensional scaling (MDS). Utilizar um algoritmo de MDS e interpretar a representacdo grafica dos dados de
proximidade.
6. Implementar as metodologias de analise de dados multivariados necessarias a resolugcdo de um problema concreto, através de um
software estatistico.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To recognize the matrix representation of multivariate data, knowing the multivariate normal distribution characteristics and applying the
descriptive measures and the graphical representations on the multivariate data characterization.
2. To apply methodologies that facilitate the understanding of the data, namely dimension reducing, and to identify its main features.
3. To assess the need for the use of cluster analysis techniques and apply the methods of classification of objects in different groups
according to a statistical distance function.
4. To apply statistical methods of classification and determine functions of certain variables observed that enable to discriminate between
these groups or classes.
5. To apply multidimensional scaling (MDS) techniques. Use an MDS algorithm and interpret the graphical representation of the data.
6. To implement multivariate methodologies through statistical software, to solve real problems.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Vetores aleatorios.
2. Distribuigdo normal multivariada.
3. Analise descritiva de dados multivariados.
4. Andlise em componentes principais.
5. Andlise de clusters.
6. Andlise discriminante.
7. Multidimensional scaling.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):

. Random vectors.

. Multivariate normal distribution.

. Descriptive analysis of multivariate data.
. Principal component analysis.

. Cluster analysis.

. Discriminant analysis.

. Multidimensional scaling.

NOOGNWNR

4.2.12. Demonstra¢éo da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

- Os pontos 1, 2 e 3 dos contetdos programaticos pretendem concretizar o objetivo 1.
- O ponto 4 dos contelidos programaticos pretende concretizar o objetivo 2.
- O ponto 5 dos contelidos programaticos pretende concretizar o objetivo 3.
- O ponto 6 dos contetidos programaticos pretende concretizar o objetivo 4.
- O ponto 7 dos contetidos programaticos pretende concretizar o objetivo 5.
- O objetivo 6 é transversal a todos os pontos dos contetidos programaticos.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

- Items 1, 2 and 3 of the syllabus intend to achieve learning objective 1.
- Item 4 of the syllabus intends to achieve item 2 of the objectives.

- Item 5 of the syllabus intends to achieve item 3 of the objectives.

- Item 6 of the syllabus intends to achieve item 4 of the objectives.

- Item 7 of the syllabus intends to achieve item 5 of objectives.

- Learning objective 6 is achieved across all items of the syllabus

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas de exposigcdo tedrica e atividades de resolugdo de exercicios com trabalho auténomo por parte
dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparacdo e apresentacdo de topicos do contelido programatico. A
resolucdo de exercicios é apoiada computacionalmente usando software adequado.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students, including prior
reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content. The resolution of exercises is computationally
supported using appropriate software.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo de conhecimentos é efetuada por avaliagao distribuida com exame final. A avaliacao distribuida ao longo do periodo letivo,
compreende a realizacdo de 2 testes escritos (TE) e 1 trabalho de grupo tedrico-pratico pedagogicamente fundamental (TP), com
apresentacdo e discussao obrigatdria. O 2° teste € realizado na data do exame de época normal. Ndo existem exames parciais. OS
estudantes ficam dispensados do exame final (EF) caso tenham obtido aprovagdo na avaliagdo distribuida.
Para obter aprovacdo, a classificagdo minima em qualquer um dos TE é 8.00 valores, com média simples minima de 9.50 valores; a
classificagdo minima do TP é 9.50 valores; a classificagdo minima do EF é 9.50 valores. A classificacdo final ponderada minima (CF) é
9.50 valores e é obtida por uma das formulas: CF=0,75TE+0,25TP ou CF=0,75EF+0,25TP.

4.2.14. Avaliacédo (EN):
Knowledge assessment is carried out through distributed assessment with a final exam. Distributed assessment throughout the academic
period comprises 2 written distributed assessment tests (WT) and theoretical-practical group work pedagogically fundamental (PW), with
mandatory presentation and discussion. The 2nd test is carried out on the date of the normal exam. There are no partial exams Students
are exempted from the final exam (FE) if they were approved in the distributed assessment. To obtain approval, the minimum classification
in any of the WT is 8.00 values, with minimum simple average of 9.50 values; the minimum PW classification is 9.50 values; the minimum
FE classification is 9.50 values. The minimum weighted final classification (FC) is 9.50 values and is obtained by one of the formulas:
FC=0,75WT+0,25PW or FC=0,75FE+0,25PW.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular, dado que a metodologia utilizada para expor a
matéria tedrica possibilita atingir especificamente todos os aspetos dos objetivos 1 a 5, enquanto a exemplificagdo com problemas
concretos permite ao estudante perceber como aplicar a matéria estudada em situagées reais (objetivo 6).
A metodologia utilizada pretende fornecer conhecimentos para formalizar um problema concreto, escolher os métodos adequados a aplicar
e proceder a sua correta implementagdo. A resolugdo de exercicios com recurso a utilizacdo de um software estatistico possibilita ao
estudante o contacto com a realidade da resolugdo deste tipo de problemas. Os métodos de avaliagdo permitem averiguar se o estudante
adquiriu os conhecimentos necessarios para atingir os objetivos propostos na unidade curricular.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course, given that the methodology used to present the theoretical
issues makes it possible to achieve all aspects of goals 1 to 5, while examples with case studies allow students to understand how to apply
the statistical methodologies in the context of real situations (goal 6). The methodology aims to provide knowledge on how to formalize a
concrete problem, choose the appropriate methods to be applied and their correct implementation. The solution of exercises with the use of
statistical software enables the student to learn the actual way of solving this kind of problems in a professional environment. The evaluation
method enables to establish if the student has acquired the necessary knowledge to achieve the objectives proposed for the curricular unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Everitt, B. S., Dunn, G., Applied Multivariate Data Analysis, Published Online, 2013.
2. Everitt, B. S., Hothorn, T., A Handbook of Statistical Analyses Using R, 2nd edition, CRC Press, Chapman & Hallbook, 2010.
3. Coghlan, A., A Little Book of R For Multivariate Analysis, Release 0.1, 2014.
4. Hair Jr, J. F., Black, W. C., Babin, B. J., Anderson, R.E., Multivariate Data Analysis, 7th edition, Pearson, 2013.
5. Johnson, R. A., Wichern, D. W., Applied Multivariate Statistical Analysis, 6th edition, Pearson Education Inc, 2007.
6. Maroco, J., Anélise estatistica com o SPSS Statistics, 62 edicdo, Lisboa: Report Number, 2011.
7. Marques de Sa, J.P., Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R, 2nd edition, Springer Verlag, 2007.
8. Reis, E., Estatistica Multivariada Aplicada, 22 edigdo, Edigbes Silabo, 2001.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Everitt, B. S., Dunn, G., Applied Multivariate Data Analysis, Published Online, 2013.
2. Everitt, B. S., Hothorn, T., A Handbook of Statistical Analyses Using R, 2nd edition, CRC Press, Chapman & Hallbook, 2010.
3. Coghlan, A., A Little Book of R For Multivariate Analysis, Release 0.1, 2014.
4. Hair Jr, J. F., Black, W. C., Babin, B. J., Anderson, R.E., Multivariate Data Analysis, 7th edition, Pearson, 2013.
5. Johnson, R. A., Wichern, D. W., Applied Multivariate Statistical Analysis, 6th edition, Pearson Education Inc, 2007.
6. Maroco, J., Anélise estatistica com o SPSS Statistics, 62 edicdo, Lisboa: Report Number, 2011.
7. Marques de Sa, J.P., Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R, 2nd edition, Springer Verlag, 2007.
8. Reis, E., Estatistica Multivariada Aplicada, 22 edi¢do, Edigbes Silabo, 2001.
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4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fisica

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Fisica

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PHI

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Maria Cantista de Castro Tavares - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Conhecer e dominar os fundamentos tedricos da fisica classica, compreendendo mecanica, termodindmica e electromagnetismo.
2. Desenvolver a capacidade de analisar e modelar um variado nimero de problemas envolvendo fisica classica.
3. Utilizar de forma expedita os calculos necessarios a resolucado dos problemas mencionados no ponto anterior.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To know and master the theoretical foundations of classical physics, including mechanics, thermodynamics and electromagnetism.
2. To develop the ability to analyse and model a variety of problems in classical physics, by applying the above principles.
3. To be able expeditiously to perform the calculations required for solving the problems described in the preceding item.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Cinematica.
2. Dindmica. Leis de Newton. Momentos linear e angular. Trabalho. Energia cinética. For¢as conservativas e ndo conservativas. Energia
potencial. Conservagdo da energia.
3. Campo electrostatico. Lei de Coulomb. Campo e potencial eléctricos. Condutores, dieléctricos e semicondutores.
4. Corrente estacionaria. Resisténcia e resistividade. Leis de Ohm e de Joule Leis de Kirchhoff.
5. Campo magnético. For¢a de Lorentz. Campo magnético das correntes: lei de Ampeére. Indugdo electromagnética: lei de Faraday.
6. Sistema termodinamico. Propriedades e transformacbes termodindmicas. Equilibrio térmico. Escalas de temperatura. Equagées de
estado. Gas ideal.
7. Primeira lei da termodindmica. Calor, trabalho e energia interna. Aplicacbes da Primeira Lei.
8. Maquinas térmicas e maquinas frigorificas. Segunda lei da termodindmica. Ciclo de Carnot. Entropia.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Kinematics.
2. Dynamics. Newton's laws. Linear and angular momenta. Work. Kinetic energy. Conservative and non-conservative forces. Potential
energy. Conservation of energy.
3. Electrostatics. Coulomb's law. Electric field and electric potential. Conductors, dielectrics and semiconductors.
4. Steady currents. Resistance and resistivity. Ohm's law and Joule's law. Kirchhoff's laws.
5. Magnetic field. Lorentz force. Magnetic field of currents: Ampeére's law. Electromagnetic induction: Faraday's law.
6. Thermodynamic systems. Thermodynamic properties and transformations. Thermal equilibrium. Temperature scales. Equations of state.
The ideal gas.
7. First law of Thermodynamics. Heat , work and internal energy. Applications of the first law.
8. Thermal machines and refrigerators. Second law of Thermodynamics. Carnot's cycle. Entropy.

4.2.12. Demonstra¢éo da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa compreende o canone de Fisica Classica internacionalmente reconhecido. As aulas tedricas sdo sempre acompanhadas por
varios exemplos cuja andlise promove a discussdo em sala de aula e a mais facil assimilacdo da teoria bem como a sua ligagdo a outras
unidades curriculares da LMATE. A realizagdo dos exercicios propostos nas séries de problemas permite aos estudantes, individualmente
ou em grupo, aplicar os conceitos tedricos a uma larga variedade de situagées praticas e, assim, ganharem a necessaria confianga e
destreza para os utilizar corretamente nas mais variadas situacoes. Os exercicios s8o ndo so do tipo pape-e-lapis, como na forma de
pequenos problemas computacionais, de acordo com o espirito da LMATE. E deste modo incutido nos estudantes que o calculo é um
ingrediente essencial da fisica e que a capacidade de obter resultados numéricos que podem ser verificados pela observacao experimental
é a base do enorme sucesso das ciéncias e tecnologias modernas.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus comprises the canon of Classical Physics as understood internationally. Practical examples are always provided in lectures,
which promotes classroom discussion and an easier assimilation of course contents, as well as their connection with other courses in
LMATE. The exercises proposed in the problem sets allow students, individually or in groups, to apply physics concepts to a wide variety of
practical situations and thus gain the necessary confidence and skills to use them correctly in many different contexts. Exercises comprise
not just the pencil-and-paper variety but also small computational projects, in keeping with the spirit of LMATE. This is to impart to students
that calculation is an essential ingredient of physics and the ability to obtain numerical results that can be checked by experimental
observation underpins the huge success of modern science and technology.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas tedricas seguem o método expositivo, sempre acompanhadas de exemplos praticos e usando extensamente o quadro e, quando
necessario, meios informaticos. As aulas tedrico-praticas sdo utilizadas para esclarecer duvidas sobre os exercicios, quer de papel-e-lapis,
quer computacionais, propostos nas séries de problemas. O moodle contém amplo material de estudo, exames de anos anteriores, alguns
programas de computador e links externos para material de estudo complementar, designadamente videos e experiéncias virtuais (Java
applets).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The lectures follow the expository method, always accompanied by practical examples and with extensive use of the whiteboard, as well as
of computers whenever necessary. Problems classes are designed to clarify difficulties encountered when solving the problem sets,
comprising both pencil-and-paper and computational exercises. The course Moodle pages contain extensive study material, past exams
and external links to complementary study material, including videos and virtual experiments (Java applets).

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo de conhecimentos na unidade curricular de Fisica é uma avaliacdo distribuida (2 testes realizados no periodo letivo) com
exame final e sem exames parciais.
A aprovacdo a unidade curricular é obtida se a média da nota dos dois testes for igual ou superior a 9.50 valores e a nota de cada um dos
testes for superior a 8.00 valores ou se a nota de qualquer um dos exames for igual ou superior a 9.50 valores.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The assessment of knowledge in the curricular unit of Physics is a distributed assessment (2 tests carried out in the academic period) with
final exam and without partial exams.
The minimum pass grade is a mean of 9.50 (out of a maximum of 20) in the tests (with a minimum of 8.00 in each) or a 9.50 in the exam.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
permite aos estudantes testar e consolidar a aquisicdo dos conhecimentos tedricos. A exposicdo frequente de exemplos praticos permite a
ligagdo ao mundo real e as outras unidades curriculares do curso.
Pretende-se igualmente, deste modo, fomentar a interacdo com o0s estudantes e aumentar o seu grau de motivacgéo.

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Solving a large number of exercises and undertaking small computational projects allows students to strengthen their theoretical knowledge
through hands-on practice. Real life examples are used to make a connection with the real world and with other courses The aim is also to
enhance student participation and motivation.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Silvestre, A.J., e Teixeira, P.I.C., Mec&nica - Uma Introducéo, 22 edicdo, Edig¢bes Colibri/Inst.Politécnico de Lisboa, 2014.
2. Fishbane, P.M., Gasiorowicz, S., and Thornton, S.T., Physics for Scientists and Engineers, 3rd edition, Prentice-Hall, 2005.
3. Halliday, D., Resnick, R., and Walker, J., Fundamental of Physics, 10th edition, John Wiley & Sons, Inc., 2013.
4. Tipler, P., and Mosca, G., Physics for Scientists and Engineers, 5th edition, W. H. Freeman and Company, 2003.
5. Youg, H.D., and Friedman, R.A., University Physics plus Modern Physics, 13th edition, Pearson, 2011.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Silvestre, A.J., e Teixeira, P.I.C., Mec&nica - Uma Introdugéo, 22 edigcdo, Edig¢bes Colibri/Inst.Politécnico de Lisboa, 2014.
2. Fishbane, P.M., Gasiorowicz, S., and Thornton, S.T., Physics for Scientists and Engineers, 3rd edition, Prentice-Hall, 2005.
3. Halliday, D., Resnick, R., and Walker, J., Fundamental of Physics, 10th edition, John Wiley & Sons, Inc., 2013.
4. Tipler, P., and Mosca, G., Physics for Scientists and Engineers, 5th edition, W. H. Freeman and Company, 2003.
5. Youg, H.D., and Friedman, R.A., University Physics plus Modern Physics, 13th edition, Pearson, 2011.

4.2.17. Observag8es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fisica Estatistica

4.2.1. Designacéao da unidade curricular (PT):
Fisica Estatistica
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4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Statistical Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Pedro Manuel Alves Patricio da Silva - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Aplicar os conceitos fundamentais da mecanica classica a sistemas com um grande niimero de particulas, compreendendo a relacdo
entre as grandezas estatisticas destes sistemas e as grandezas termodindmicas fundamentais, como a temperatura e a entropia.
2. Compreender as leis e conceitos centrais da Fisica Estatistica, com destaque para a distribuicdo de Boltzmann e para os fenémenos de
transicdo de fase.
3. Desenvolver a capacidade de aplicar estes conceitos a problemas em contextos diversos, desde os gases e os modelos de spins até as
redes neuronais artificiais, ou os modelos de econofisica e sociofisica.
Os objetivos serdo alcancados através de aulas tedricas, que introduzem os conceitos e formalismo matematico, e de aulas tedrico-
praticas, orientadas para a resolugcdo de problemas e a aplicacdo computacional de métodos de simulagéo e andlise estatistica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Apply the fundamental concepts of classical mechanics to systems with a large number of particles, understanding the relation between
their statistical properties and the fundamental thermodynamic quantities, such as temperature and entropy.
2. Understand the central laws and concepts of Statistical Physics, with emphasis on the Boltzmann distribution and phase transition
phenomena.
3. Develop the ability to apply these concepts to problems in diverse contexts, ranging from gases and spin models to artificial neural
networks, as well as models in econophysics and sociophysics.
The objectives will be achieved through theoretical lectures, which introduce the concepts and mathematical formalism, and
theoretical-practical classes, focused on problem solving and the computational application of simulation and statistical analysis methods.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Fisica Estatistica do Equilibrio
2. Distribuigdo de Boltzmann. Entropia estatistica.
3. Gases ldeais. Teoria Cinética dos Gases. Estatistica dos gases ideais. Distribuicdo de Maxwell. Dindmica Molecular. Entropia dos gases
ideais.
4. Gases Reais. Modelo de van der Waals. Transi¢cdo de fase liquido-vapor. Expoentes criticos. Fungdo de Particdo Classica. Sistema de
Lennard-Jones.
5. Sistemas Quanticos de fermibes e de bosées. Condensado de Bose-Einstein.
6. Modelo de Ising. Método de Metropolis.
7. Redes neuronais artificiais. Modelo de Hopfield.
8. Fisica Estatistica perto do equilibrio
9. Movimento de fluidos. Equagéo de Boltzmann.
10. Movimento Browniano. Equag¢édo de Langevin. Teorema de flutuagdo-dissipacdo. Passeio aleatério. Equac¢ao da difusdo. Voos de Lévy.
11. Estatistica fora do equilibrio
12. Transi¢bes de fase em sistemas fora do equilibrio. Modelos de Vicsek e Kuramoto.
13. Redes complexas e Percolacgéo.
14. Aplicagbes em econofisica e sociofisica.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Equilibrium Statistical Physics
2. Boltzmann distribution. Statistical entropy.
3. Ideal gases. Kinetic theory. Statistics of ideal gases. Maxwell distribution. Molecular dynamics. Entropy of ideal gases.
4. Real gases. van der Waals model. Liquid—vapor phase transition. Critical exponents. Classical partition function. Lennard—Jones system.
5. Quantum systems of fermions and bosons. Bose—Einstein condensation.
6. Ising model. Metropolis method.
7. Artificial neural networks. Hopfield model.
8. Statistical Physics near equilibrium
9. Fluid motion. Boltzmann equation.
10. Brownian motion. Langevin equation. Fluctuation—dissipation theorem. Random walk. Diffusion equation. Lévy flights.
11. Out-of-equilibrium statistics
12. Phase transitions in non-equilibrium systems. Vicsek and Kuramoto models.
13. Complex networks and percolation.
14. Applications in econophysics and sociophysics.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programaticos estdo diretamente alinhados com os objetivos aprendizagem. A introducdo da distribuicdo de Boltzmann, da
entropia e da teoria cinética permite estabelecer a ponte entre mecanica classica, grandezas estatisticas e termodindmicas, cumprindo o
objetivo de compreender a relacdo entre estas descrigbes. O estudo de gases reais, transicdes de fase e sistemas quanticos concretiza a
aplicacdo dos conceitos centrais da Fisica Estatistica a fenomenos fisicos relevantes. A introdugdo de modelos computacionais, como o de
Ising e o de Metropolis, bem como a exploragdo de redes neuronais e modelos fora do equilibrio, desenvolvem a capacidade de aplicar os
métodos a contextos diversos, incluindo aplicacbes interdisciplinares em econofisica e sociofisica.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program contents are directly aligned with the learning objectives. The introduction of the Boltzmann distribution, entropy and kinetic
theory establishes the link between classical mechanics, statistical quantities and thermodynamic variables, fulfilling the objective of
understanding their relation. The study of real gases, phase transitions and quantum systems demonstrates the application of central
concepts of Statistical Physics to relevant physical phenomena. The inclusion of computational models, such as the Ising model and the
Metropolis method, as well as the exploration of neural networks and out-of-equilibrium models, develops the ability to apply methods to
diverse contexts, including interdisciplinary applications in econophysics and sociophysics.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas, destinadas a exposicdo dos conceitos fundamentais e formalismos matematicos,
com aulas tedrico-praticas, centradas na resolucdo de problemas e na aplicagdo computacional de métodos de simulagdo e analise
estatistica. Esta articulagdo promove uma aprendizagem ativa, onde o estudante consolida os conceitos através de exercicios praticos e
da ligacdo a fenémenos fisicos concretos. O modelo pedagdgico é assim sustentado pelo equilibrio entre transmissdo de conhecimentos,
desenvolvimento de competéncias analiticas e aplicagéo interdisciplinar, favorecendo a autonomia, o pensamento critico e a capacidade
de aplicar a Fisica Estatistica a diferentes areas cientificas.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching methodologies combine theoretical lectures, aimed at presenting the fundamental concepts and mathematical formalism, with
theoretical-practical classes focused on problem solving and the computational application of simulation and statistical analysis methods.
This articulation fosters active learning, allowing students to consolidate concepts through practical exercises and their connection to
concrete physical phenomena. The pedagogical model is thus supported by a balance between knowledge transmission, development of
analytical skills and interdisciplinary application, promoting autonomy, critical thinking and the ability to apply Statistical Physics to different
scientific domains.

4.2.14. Avaliagao (PT):
A avaliacdo de conhecimentos é realizada a partir da elaboracdo de dois trabalhos numéricos (TN1 e TN2), realizados individualmente ou
em grupos de 2, durante o periodo letivo, e de um exame final escrito (E), abrangendo toda a matéria, com a duracdo de 2.5 horas. O 2°
trabalho numérico, mais elaborado, deve também ser apresentado oralmente. As notas de TN1 e de TN2 devem ser >= 8,00. A nota de E
deve ser >= 9,50. A nota final vale NF=0.25*TN1+0.25*TN2+0.50*E.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is carried out through the preparation of two numerical assignments (TN1 and TN2), carried out individually or in groups of
2, during the academic period, and a final written exam (E), covering the whole program, lasting 2.5 hours. The 2nd numerical work, more
elaborate, must also be presented orally. TN1 and TN2 should be >= 8.00. E should be >= 9,50. Final grade is
NF=0.25*TN1+0.25*TN2+0.50*E

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

PT):
As metodologias de ensino e avaliagcdo estdo coerentes com 0s objetivos definidos. As aulas tedricas permitem a compreensado dos
conceitos fundamentais da Fisica Estatistica, enquanto as aulas tedrico-praticas promovem a sua aplicagdo a problemas concretos e o uso
de métodos computacionais, desenvolvendo competéncias de analise e de modelagdo. A avaliacdo, baseada em provas escritas e/ou
trabalhos praticos com recurso a simulagdo e andlise estatistica, garante que o estudante demonstra a compreensao tedrica, a capacidade
de resolucéo de problemas e a aplicacdo dos conceitos a diferentes contextos, assegurando assim a consolidagdo dos objetivos de
aprendizagem.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching and assessment methodologies are consistent with the defined learning objectives. Theoretical lectures enable the
understanding of the fundamental concepts of Statistical Physics, while theoretical-practical classes promote their application to concrete
problems and the use of computational methods, fostering analytical and modelling skills. Assessment, based on written exams and/or
practical assignments involving simulation and statistical analysis, ensures that students demonstrate theoretical understanding, problem-
solving ability and the capacity to apply concepts in different contexts, thus consolidating the learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Patricio, P., slides da unidade curricular de "Fisica Estatistica Computacional”, disponibilizados no moodle.
2. Swendsen R., “An introduction to statistical mechanics and thermodynamics”, Oxford University Press, 2021.
3. Teixeira, P.I.C. e Casquilho, J.P., "Introducgéo a Fisica Estatistica", IST Press, 2011.
4. Ball, P., "Massa Critica. O modo como uma coisa conduz a outra", Gradiva, 2009.
5. Boetcher, L. e Herrmann, H.J., “Computational Statistical Physics”, Cambridge University Press 2021.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Patricio, P., slides da unidade curricular de "Fisica Estatistica Computacional”, disponibilizados no moodle.
2. Swendsen R., “An introduction to statistical mechanics and thermodynamics”, Oxford University Press, 2021.
3. Teixeira, P.I.C. e Casquilho, J.P., "Introdugéo a Fisica Estatistica", IST Press, 2011.
4. Ball, P., "Massa Critica. O modo como uma coisa conduz a outra", Gradiva, 2009.
5. Boetcher, L. e Herrmann, H.J., “Computational Statistical Physics”, Cambridge University Press 2021.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg8es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fontes de Energia Renovavel
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4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Fontes de Energia Renovavel

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Renewable Energy Sources

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-22.5; TP-22.5

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Francisco Alexandre Ganho da Silva Reis - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Conhecer as fontes de energia renovavel disponiveis.

2. Caracterizar a disponibilidade de energia de cada uma delas e as tecnologias disponiveis para o seu aproveitamento.

3. Conhecer os fundamentos da economia da energia e avaliar a viabilidade técnico-econémica de instalacées de energias renovaveis

isoladas e integradas na rede de energia elétrica.

4. Conhecer os principais aspetos de enquadramento legal das energias renovaveis e a politica energética envolvente.

5. Conhecer e utilizar ferramentas para estimativa de recursos de fontes de energia renovavel.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Know the available renewable energy sources.

2. Characterize the availability of energy and the most used technologies.

3. Knowing the basics of energy saving and evaluate the technical and economic feasibility of renewable energy installations, isolated and

integrated into the electrical network.

4. Know the main aspects of the legal framework for renewable energy and energy policy aspects.

5. Know and use tools for estimating resources from renewable energy sources.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. VISAO EUROPEIA E PLANOS NACIONAIS Objetivos e PNEC
2. ASPETOS ECONOMICOS DA PRODUCAO DE ENERGIA DESCENTRALIZADA
2.1. Custos da energia elétrica
2.2. Avaliacdo de projetos de investimento
3. FORMAS, CONVERSAO E UTILIZACAO DA ENERGIA
3.1. Energia térmica em energia mecéanica
3.2 Energia mecé&nica em energia térmica
3.3 Energia quimica em energia elétrica - pilhas de combustivel
3.4 Energia elétrica em energia térmica refrigeracdo termoelétrica
4. ENERGIA SOLAR
4.1 Caracterizagdo da radiacéo solar
4.2 Solar térmico e ciclos térmicos
4.3 Solar fotovoltaico
5. ENERGIA EOLICA
5.1 Energia edlica onshore
5.2 Energia edlica offshore
6 OUTRAS FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL
6.1 Energia hidroelétrica
6.2 Energia das marés e das ondas
6.3 Energia geotérmica
7. SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA EM PRODUCAO DESCENTRALIZADA
7.1 Bombagem
7.2 Baterias
7.3 Volantes de inércia
7.4 Supercondensadores
7.5 Bobinas supercondutoras
7.6. Hidrogénio
8. Ligacdo a rede

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
1. EU VISION - OBJECTIVES - NATIONAL PLANS (PNEC).
2. ECONOMIC ASPECTS OF DECENTRALIZED ENERGY PRODUCTION.
2.1. Electricity costs.
2.2. Evaluation of investment projects.
3. FORMS, CONVERSION AND USE OF ENERGY.
3.1. thermal energy into mechanical energy.
3.2. mechanical energy into thermal energy.
3.3. chemical energy into electrical energy - fuel cells.
3.4. electrical energy into thermal energy - thermoelectric cooling.
4. SOLAR ENERGY.
4.1. Characterization of solar radiation.
4.2. Thermal solar.
4.3. Solar photovoltaic.
5. WIND ENERGY.
5.1 Onshore.
5.2 Offshore.
6. OTHER SOURCES OF RENEWABLE ENERGY.
6.1. Hydroelectric power.
6.2. Tidal energy.
6.3. Wave energy.
6.4. Geothermal energy.
7. ENERGY STORAGE SYSTEMS IN DECENTRALIZED PRODUCTION.
7.1. Pumping storage.
7.2. Battery storage.
7.3. Flywheels.
7.4. supercapacitors.
7.5. superconducting coils.
7.6. Hydrogen.
8. Connection to the grid.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

S&o apresentadas todas as fontes de energia renovavel relevantes e caracterizada a disponibilidade de energia de cada uma delas bem
como as tecnologias disponiveis para o seu aproveitamento. Sdo apresentados os fundamentos da economia da energia e introduzidas as
metodologias para avaliac@o da viabilidade técnico-econémica de instalagbes de energias renovaveis isoladas e integradas na rede de
energia elétrica. S4o apresentados os principais aspetos de enquadramento legal das energias renovaveis e a politica energética
envolvente.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Contains all relevant renewable energy sources and characterized the availability of energy each and technologies available for your use.
The methodologies to assess the technical and economic feasibility of renewable energy facilities, isolated and integrated into the electricity
network the fundamentals of energy economics are presented and introduced. The main aspects of the legal framework for renewable
energy and the surrounding energy policy are presented.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A unidade curricular é ministrada em aulas tedricas e tedrico-praticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The curricular unit is taught in theoretical and theoretical-practical classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacéo é Distribuida com Exame Final, todas as componentes de avaliacdo sdo pedagogicamente fundamentais:
- Componente tedrica (NT), obtida por teste global durante o periodo letivo ou, em alternativa, por exame final;
- Componente teorico-pratica (NTP), obtida pela realizacdo de um trabalho de pesquisa e utilizagcao de software para estudo do recurso
solar com apresentacéo e discusséo oral;
- Classificag&o Final (NF), obtida por NF= 85%NT + 15%NTP;
- Classificagées minimas em linha com plasmado no RPAC.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is distributed with final exam, all evaluation components are pedagogically essential:
- Theorical component (NT), obtained by writing one global test or, alternatively, by writing a a final exam;
- Theorical-practical component (NTP), obtained by carrying out a theoretical-practical work with oral discussion;
- Final grade (NF), obtained by NF=85%NT+15%NTP;
- Minimum grades in accordance with the RPAC regulation.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
PT):
Os exercicios especificos e 0s casos de estudo abordam os principais temas da matéria lecionada nas aulas tedricas e tedrico-praticas,
designadamente sobre:
1. Necessidades de consumo e diagramas de carga;
2. Calculos de insolagdo energia solar disponivel;
3. Dimensionamento de sistemas solares-térmicos; Estudo de uma central de solar concentrado;
4. Interpretagdo dos pardmetros dos painéis fotovoltaicos para o dimensionamento de aproveitamentos de energia elétrica;
5. Determinacdo de curvas de distribuicdo de velocidades médias de vento e calculo de energias esperadas para turbinas edlicas
especificas;
6. Determinagéo de curvas de duragdo de caudais e calculo de energias esperadas para turbinas hidricas especificas. - Estimativa da
producdo de energia das ondas e mares.

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The specific exercises and the case studies cover the main themes of the subject taught in theoretical and theoretical-practical classes,

namely on:

1. Consumption requirements and load diagrams; - Sun radiation assessment - available solar energy;

2. Study of a concentrated solar power plant. - Design of solar-thermal systems;

3. Parameter interpretation of photovoltaic panels for the design of electric energy generation;

4. Determination of mean wind velocity distribution curves and calculation of expected energy production for specific wind turbines;

5. Determination of flow duration curves and calculation of expected energy production for specific hydraulic turbines;

6. Estimation of wave and tidal energy production.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1.Alireza Khaligh and Omer C. Onar, Energy harvesting: solar, wind, and ocean energy conversion systems, Taylor and Francis, 2010
2.Erich Hau, Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application and Economics, Springer-Verlag, 2013
3.Gilbert M. Masters, Renewable and efficient electric power systems, John Wiley & Sons, 2nd ed, 2013
4.Jodo T. Pinho e Marco A. Galdino, Editores, Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, CEPEL/Eletrobras CRESESB, 2014
5.Klaus Jéger, Olindo Isabella, Arno H.M. Smets, René A.C.M.M. van Swaaij and Miro Zeman, Solar Energy, Delft University of Tech., 2014
6.Martin Kaltschmitt, Wolfgang Streicher and Andreas Wiese, Renewable Energy: Technology, Economics and Environment, Springer-
Verlag, 2007
7.Nicu Bizon, Hossein Shayeghi and Naser M. Tabatabaei, Editors, Analysis, Control and Optimal Operations in Hybrid Power Systems,
Springer-Verlag, 2013
8.Rui Castro, Uma Introducdo as Energias Renovaveis, Edlica, Fotovoltaica e Mini-hidrica, IST, 2011

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1.Alireza Khaligh and Omer C. Onar, Energy harvesting: solar, wind, and ocean energy conversion systems, Taylor and Francis, 2010
2.Erich Hau, Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application and Economics, Springer-Verlag, 2013
3.Gilbert M. Masters, Renewable and efficient electric power systems, John Wiley & Sons, 2nd ed, 2013
4.Jodo T. Pinho e Marco A. Galdino, Editores, Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, CEPEL/Eletrobras CRESESB, 2014
5.Klaus Jager, Olindo Isabella, Arno H.M. Smets, René A.C.M.M. van Swaaij and Miro Zeman, Solar Energy, Delft University of Tech., 2014
6.Martin Kaltschmitt, Wolfgang Streicher and Andreas Wiese, Renewable Energy: Technology, Economics and Environment, Springer-
Verlag, 2007
7.Nicu Bizon, Hossein Shayeghi and Naser M. Tabatabaei, Editors, Analysis, Control and Optimal Operations in Hybrid Power Systems,
Springer-Verlag, 2013
8.Rui Castro, Uma Introducdo as Energias Renovaveis, Edlica, Fotovoltaica e Mini-hidrica, IST, 2011

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgoes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Geometria

4.2.1. Designacgéao da unidade curricular (PT):
Geometria

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Geometry

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Catia Sofia Peniche Lente Dinis Dias - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular deverdo ser capazes de:

1. Compreender os conceitos fundamentais das geometrias afim, euclidiana e esférica, reconhecendo as suas diferencas e dominios de

aplicagdo em ciéncia e engenharia.

2. Aplicar as ferramentas necessarias (equacgdes, calculo vetorial e matricial) para resolver problemas de geometria analitica.

3. Classificar as conicas e as quadricas, identificando as suas equacgées, elementos geométricos caracteristicos e parametrizacoes.

4. Reconhecer as transformacbes geomeétricas basicas, opera-las matricialmente e classifica-las em dimenséo 2 e 3.

5. Dominar os conceitos basicos de geometria esférica e utiliza-los em problemas praticos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who successfully complete this course unit should be able to:

1. Understand the fundamental concepts of affine, Euclidean, and spherical geometries, recognizing their differences and domains oof

applications in science and engineering.

2. Apply the necessary tools (equations, vector and matrix calculus) to solve problems in analytic geometry.

3. Classify conic sections and quadric surfaces, identifying their equations, characteristic geometric elements, and parametrizations.

4. Recognize basic geometric transformations, perform matrix operations with them, and classify them in dimensions 2 and 3.

5. Master the basic concepts of spherical geometry and use them in practical problems.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Espacgos afins: pontos, vetores, referenciais afins e coordenadas. Combinag0es afins, baricentros e coordenadas baricéntricas.
2. Subespacos afins: retas, planos, hiperplanos, equacées. Paralelismo e incidéncia.
3. Espacgos euclidianos: distancia (entre pontos, entre subespacos afins), 4ngulo e ortogonalidade.
4. Formas quadraticas: identificacdo e reducdo a forma candnica. Aplicagéo a classificagcdo e o estudo de cénicas e quadricas no caso real
(elementos geométricos e parametrizacgées).
5. Transformacbes geomeétricas: transformagdes afins e euclidianas exemplos, representacdo matricial em coordenadas usuais e
coordenadas homogéneas. Estudo do grupo afim. Classificacdo de isometrias e semelhancas em dimensao 2 e 3. Transformacbes
perspetivas. Aplicagbes (computacdo grafica, robdtica),
6. Introducdo a geometria esférica: parametrizagbes da esfera, coordenadas esféricas, geodésicas, tridngulos esféricos (Angulos e areas).
Aplicagoes.
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Affine spaces: points, vector, affine frames and coordinates. Affine combinations, barycenters and barycentric coordinates.
2. Affine subspaces: lines, planes, hyperplanes, equations. Parallelism and incidence.
3. Euclidean spaces: distance (between points, between subspaces), angle, and orthogonality.
4. Quadratic forms: identification and reduction to canonical form. Application to the classification and study of conics and quadrics in the
real case (geometric elements and parametrizations)
5. Geometric transformations: affine and Euclidean transformations, examples, matrix representations in standard and homogeneous
coordinates. Classification of isometries and similarities in dimension 2 and 3. Perspective transformations. Applications (computer
graphics, robotics).
6. Introduction to Spherical Geometry: sphere parametrizations, spherical coordinates, geodesics, spherical triangles (angles and areas).
Applications.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo 1 é transversal a toda a UC. O objetivo 2 é cumprido nos pontos 1,2 e 3 dos contetidos programaticos. Os objetivos 3, 4 e 5 sdo
cumpridos, respetivamente, nos pontos 4, 5 e 6 dos contelidos programaticos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetlidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The learning outcome 1 is transversal to the entire UC. Learning outcome 2 is covered by sections 1, 2 and 3 of the Syllabus. Learning
outcomes 3, 4 and 5 are covered, respectively, by sections 4, 5 and 6 of the Syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e de aprendizagem combinam aulas de exposicao tedrica e atividades de resolucdo de exercicios com trabalho
auténomo por parte dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, prepara¢do e apresentacdo de tdpicos do conteudo
programatico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedag6gico. (EN):

The teaching and learning methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students,
including prior reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final, com duas componentes, uma tedrica e outra pratica.
A componente prética é constituida por um trabalho sem nota minima NP.
A componente tedrica tem nota minima de 9.50 valores e é constituida por dois testes, T1 e T2, ou um exame. Os testes tém nota minima
de 8.00 valores, o teste T2 é realizado na data do exame de época normal, e ndo ha exames parciais. O exame é constituido por uma
prova escrita e por uma prova oral. Os estudantes com nota superior a 8.00 valores na prova escrita tém acesso a prova oral. A nota do
exame € a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. A nota desta
componente tedrica NT é a média das notas dos testes ou a nota do exame.
A nota final é NF = 0.7 NT + 0.3 NP.

4.2.14. Avaliacédo (EN):
The assessment is distributed with a final exam, with two components, one theoretical and one practical.
The practical component consists of work without a minimum NP grade.
The theoretical component has a minimum grade of 9.50 and consists of two tests, T1 and T2, or an exam. The tests have a minimum
grade of 8.00, the T2 test is carried out on the normal exam date, and there are no partial exams. The exam consists of a written test and
an oral test. Students with a grade above 8.00 in the written test have access to the oral test. The exam grade is the oral test grade or, if the
student is exempt from this and does not want to take it, it is the written test grade. The grade for this theoretical NT component is the
average of the test grades or the exam grade.
The final grade is NF = 0.7 NT + 0.3 NP.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos de aprendizagem, dado que a metodologia expositiva utilizada para
explicar a matéria tedrica combinada com atividades de resolugcdo de exercicios envolvendo trabalho auténomo por parte dos estudantes,
possibilita atingir especificamente todos os objetivos da UC. A exemplificagdo com problemas em dreas aplicadas, permite aos estudantes
perceber como aplicar a matéria nas unidades curriculares da especialidade. As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua
organizagdo, conteudo e diversidade do grau de dificuldade, permitem ao estudante acompanhar todos os topicos da matéria e sdo um
importante instrumento de estudo individual. Os métodos de avaliagdo permitem averiguar se o estudante adquiriu conhecimentos
suficientes para atingir os objetivos propostos na UC.
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are consistent with the learning objectives, as the expository methodology used to explain theoretical material,
combined with exercise-solving activities involving independent work by students, enables the specific achievement of all the course
objectives. The examples provided with problems in applied areas allow students to understand how to apply the material in the specialized
curricular units. The exercise lists provided, due to their organization, content, and range of difficulty levels, allow students to follow all the
topics of the course and are an important tool for individual study. The assessment methods allow students to determine whether they have
acquired sufficient knowledge to achieve the course objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):

L. Godinho e M. M. Lopes, Introducdo a Geometria. Lisboa, IST Press, 2024.

G. Landi and A. Zampini, Linear Algebra and Analytic Geometry for Physical Sciences. Springer, 2018.

G. Farin and D. Hansford, Practical Linear Algebra. CRC Press, 2015.

H. Anton and C. Rorres, Algebra Linear com Aplicagdes - 10.ed. Bookman Editora, 2012.

W. A. Meyer, Geometry and Its Applications. Elsevier, 2006.

J. H. Gallier, Geometric methods and applications for computer science and engineering. New York: Springer, 2001.

1.

2.

3.

4.

5.

6.
4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

1. L. Godinho e M. M. Lopes, Introdugdo a Geometria. Lisboa, IST Press, 2024.

2. G. Landi and A. Zampini, Linear Algebra and Analytic Geometry for Physical Sciences. Springer, 2018.

3. G. Farin and D. Hansford, Practical Linear Algebra. CRC Press, 2015.

4. H. Anton and C. Rorres, Algebra Linear com Aplicagdes - 10.ed. Bookman Editora, 2012.

5 W.

6. J.

. A. Meyer, Geometry and Its Applications. Elsevier, 2006.
H. Gallier, Geometric methods and applications for computer science and engineering. New York: Springer, 2001.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg8es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Gestéo e Avaliacéo de Projetos

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Gestdo e Avaliacado de Projetos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Management and Evaluation of Projects

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CcT

4.2.2. Sigla da &rea cientifica em que se insere (EN):
TS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-20.0; TP-40.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Miguel Vieira Dantas - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No final desta unidade curricular, o estudante deve ser capaz de:

1. Aplicar conceitos fundamentais de analise financeira na avaliagdo de projetos de engenharia

2. Dominar os principais indicadores econémicos utilizados em avaliagdo de projetos (VAL, TIR, Payback)

3. Selecionar os investimentos mais viaveis para diferentes condi¢ées e critérios de decisdo

4. Elaborar a avaliagdo econémica de um projeto considerando diferentes tipos de financiamento

5. Calcular e interpretar o risco de um projeto de investimento através de métodos apropriados

6. Gerir projetos eficazmente, definindo e controlando variaveis criticas como tempo, custo e qualidade através de ferramentas como

PERT/CPM e Gantt

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of this curricular unit, the student should be able to:

1. Be able to apply fundamental concepts of financial analysis in the evaluation of engineering projects

2. Master the main economic indicators used in project evaluation (NPV, IRR, Payback)

3. Select the most viable investments for different conditions and decision criteria

4. Elaborate the economic evaluation of a project considering different types of financing

5. Calculate and interpret the risk of an investment project through appropriate methods

6. Manage projects effectively, defining and controlling critical variables such as time, cost and quality through tools like PERT/CPM and

Gantt

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
* Cap | - Fundamentos de Avaliagdo Financeira
Elementos necessarios a avaliagdo financeira do projeto
Critérios de avaliagdo de projetos
» Cap Il - Selegdo e Financiamento de Projetos
Selecao de projetos de investimento
O financiamento do projeto
e Cap Ill - Anélise do Risco
Anadlise do risco
» Cap IV - Gestdo e Controlo de Projetos
Implementac&o e gestao de projetos

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
e Chapter | - Fundamentals of Financial Assessment
Elements required for project financial assessment
Project evaluation criteria
« Chapter Il - Project Selection and Financing
Investment project selection
Project financing
 Chapter Ill - Risk Analysis
Risk analysis
« Chapter 1V - Project Management and Control
Project implementation and management
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A estrutura curricular assegura uma progressao légica do conhecimento:

» Cap | (objetivos 1-2): Estabelece fundamentos sdlidos de analise financeira e critérios de avaliacdo

« Cap Il (objetivos 3-4): Desenvolve capacidades de selecdo e consideragdo do financiamento

« Cap Il (objetivo 5): Introduz conceitos e ferramentas de analise de risco

» Cap IV (objetivo 6): Aborda a implementagao pratica através de metodologias de gestdo de projetos

» Os exemplos praticos de engenharia permeiam todos os capitulos, garantindo relevancia e aplicabilidade dos conceitos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curriculum structure ensures a logical progression of knowledge:

« Chapter | (objectives 1-2): Establishes solid foundations of financial analysis and evaluation criteria
 Chapter Il (objectives 3-4): Develops financing selection and consideration skills

« Chapter Il (objective 5): Introduces risk analysis concepts and tools

« Chapter 1V (objective 6): Addresses practical implementation through project management methodologies
« Practical engineering examples permeate all chapters, ensuring relevance and applicability of concepts.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A UC de Gestéo e Avaliagdo de Projetos adota um modelo pedagdgico hibrido que combina abordagens construtivistas e experienciais,
enfatizando a aplicagdo pratica de conceitos tedricos através de casos reais de engenharia. O modelo pedagdgico baseia-se na
aprendizagem ativa e aprendizagem baseada em problemas (PBL), promovendo o desenvolvimento de competéncias técnicas e
transversais essenciais para a pratica profissional em engenharia.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The Project Management and Evaluation course adopts a hybrid pedagogical model that combines constructivist and experiential
approaches, emphasizing the practical application of theoretical concepts through real engineering cases. The pedagogical model is based
on active learning and problem-based learning (PBL), promoting the development of technical and transversal skills essential for
professional engineering practice.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final e consiste na realizacdo de dois testes escritos (T1 e T2), com uma ponderac¢do de 25% cada, e
um trabalho de grupo pedagogicamente fundamental (TG) com uma ponderagdo de 50%. Para aprovagéo, a classificacdo minima em cada
um dos testes e no trabalho de grupo tem de ser igual ou superior a 8.00 valores, com uma média ponderada final igual ou superior a 9.50
valores, ficando dispensados da realizagdo do exame final. Caso contrario, para aprovacao a nota do exame (EX)tem de ser superior ao
igual a 9.50 valores, a nota do trabalho de grupo (TG) ndo pode ser inferior a 8.00 valores e a nota da média final tem de ser igual ou
superior a 9.50 valores. N&o existe a possibilidade de realizagdo de exame parcial.
A nota final é NF = 25% T1 + 25% T2 + 50% TG ou NF = 50% EX + 50%TG.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The assessment is distributed with a final exam and consists of two written tests (T1 and T2), with a weighting of 25% each, and a
pedagogically fundamental group work (TG) with a weighting of 50%. To pass, the minimum grade in each of the tests and in group work
must be equal to or greater than 8.00, with a final weighted average equal to or greater than 9.50, being exempt from taking the final exam.
Otherwise, to pass the exam grade (EX) must be greater than 9.50 values, the group work grade (TG) cannot be lower than 8.00 values
¢éand the final average grade must be be equal to or greater than 9.50 values. There is no possibility of carrying out a partial exam.
The final grade is NF = 25% T1 + 25% T2 + 50% TG or NF = 50% EX + 50%TG.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
PT):
* A metodologia tedrico-pratica integrada permite atingir eficazmente os objetivos 1-6 através da combinacdo de exposi¢do tedrica com
aplicacdo pratica imediata
* A resolugéo de exercicios estruturados desenvolve competéncias de calculo e anélise financeira (objetivos 1-3)
* Os casos de estudo de engenharia permitem aplicar conhecimentos em contextos reais (objetivos 4-6)
* As sessOes praticas com software desenvolvem competéncias de gestao de projetos modernas (objetivo 6)
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4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
« The integrated theoretical-practical methodology allows for the effective achievement of objectives 1-6 by combining theoretical
presentation with immediate practical application.
« Solving structured exercises develops financial calculation and analysis skills (objectives 1-3).
 Engineering case studies allow for the application of knowledge in real-world contexts (objectives 4-6).
« Practical sessions with software develop modern project management skills (objective 6).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigat6ria (PT):
* Kerzner, H. (2013). Project Management: A systems approach to planning, scheduling, and controlling (11th ed.). John Wiley & Sons[1]
* Project Management Institute (2013). A Guide to the Project Management Body of Knowledge (5th ed.). PMI[1]
« Brealey, R., Myers, S. & Allen, F. (2020). Principles of Corporate Finance (13th ed.). McGraw-Hill
» Anténio Cebola (2017). Projetos de Investimento de PME, Edigcbes Silabo
* Leonilde Megre (2018). Analise de Projetos de Investimento, Edicbes Silabo
« Albertino Marques (2014) Concecéo e Analise de Projetos de Investimento, Edicdes Silabo
« Jodo Oliveira Soares, Artur Viana Fernandes, Américo André Marco, Jodo Pedro P. Marques (2006) Avaliagdo de Projetos de
Investimento na Otica Empresarial, Edicbes Silabo

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
* Kerzner, H. (2013). Project Management: A systems approach to planning, scheduling, and controlling (11th ed.). John Wiley & Sons[1]
* Project Management Institute (2013). A Guide to the Project Management Body of Knowledge (5th ed.). PMI[1]
« Brealey, R., Myers, S. & Allen, F. (2020). Principles of Corporate Finance (13th ed.). McGraw-Hill
» Anténio Cebola (2017). Projetos de Investimento de PME, Edigcbes Silabo
* Leonilde Megre (2018). Analise de Projetos de Investimento, Edicbes Silabo
« Albertino Marques (2014) Concecéo e Analise de Projetos de Investimento, Edicbes Silabo
« Jodo Oliveira Soares, Artur Viana Fernandes, Américo André Marco, Jodo Pedro P. Marques (2006) Avaliagdo de Projetos de
Investimento na Otica Empresarial, Edicbes Silabo

4.2.17. Observag8es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designacéao da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Atrtificial

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Artificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S
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4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-33.0;, TP-16.5; PL-18.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responséavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Miguel da Costa de Sousa Leite - 67.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
1. Conhecer algoritmos de pesquisa, melhoramento progressivo, planeamento automatico e aprendizagem usando redes neuronais;
2. Compreender os dominios de aplicacdo de algoritmos de pesquisa, melhoramento progressivo, planeamento automatico e redes
neuronais;
3. Aplicar algoritmos de pesquisa, melhoramento progressivo, planeamento automatico e redes neuronais na resolucéo de problemas;
4. Comparar resultados da aplicagdo de algoritmos de pesquisa, melhoramento progressivo, planeamento automatico e redes neuronais;
5. Escrever relatdrios com analise comparativa de diferentes algoritmos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who successfully complete this course will be able to:

1. Knowing algorithms for search, progressive improvement, automated planning, and machine learning with neural networks;

2. Understand the areas of application of search, progressive improvement, automated planning, and neural networks;

3. Apply search, progressive improvement, and automated planning in problem solving; Apply neural networks in machine learning tasks,

4. Compare results of the application of search, progressive improvement algorithms, automated planning, and neural networks;

5. Writing reports analyzing the performance of different algorithms.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Introdugéo a Inteligéncia Atrtificial: motivagao, tipo de problemas que pretende resolver; Algoritmos de Pesquisa: pesquisas cegas e
guiadas em espaco de estados, algoritmos de melhoramento progressivo em espago de solugbes, algoritmos de pesquisa com adversario;
Algoritmo da témpera e Trepa Colinas como optimizador; Algoritmos Genéticos, Planeamento Automatico: Planeadores de ordem total e
de ordem parcial; Redes neuronais.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Introduction to Artificial Intelligence: motivation, type of problems that can be solved; Search Algorithms: blind and guided searches in state
space, progressive improvement algorithms in solutions’ space, adversary search algorithms; Simulating Annealing and Hill Climbing as
optimizers; Genetic Algorithms; Automatic Planning: Total order and partial order planners; Neural Networks.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa desta UC foi construido tendo por base aquilo que se pretendia ter como resultado da aprendizagem nesta UC e quais oS
seus contributos para o todo do curso. Assim, é de crer que exista uma completa coeréncia entre os dois pontos. Quer a sequéncia de
tépicos quer a metodologia de ensino/aprendizagem (enunciada a seguir) visam dotar os estudantes com competéncias que lhes permitam
escolher de forma informada este tipo de paradigmas face a outros, por serem capazes de analisar e formular solugbes para problemas
que lhes sdo colocados e para poderem usar ferramentas comerciais e de cddigo aberto na sua implementagdo, com grande autonomia.

4.2.12. Demonstra¢éo da coeréncia dos contetddos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The CU syllabus was built based on what was intended as the learning result of this UC and what was their input for the entire plan of
studies. Thus, it is believed that there is complete consistency between the two points. Whether the sequence of topics or the methodology
of teaching / learning (stated below) aim to equip students with skills that enable them to choose, on an informed way, such paradigm when
it is compared with others, by being able to analyze and formulate solutions, and to use commercial and open source tools in its
implementation, with great autonomy.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A UC é suportada em aulas tedrico-praticas. Usualmente utiliza-se uma parte da aula para expor novos conceitos, sendo na segunda parte
colocados aos alunos desafios que exemplifiquem e cimentem o conceito transmitido. Os tépicos principais sdo ainda explorados através
da realizacao de trés trabalhos praticos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The UC is supported in theoretical-practical classes. Usually, a part of the class is used to expose new concepts, in the second part
students are presented with challenges that exemplify and cement the transmitted concept. The main topics are further explored through
three practical assignments.

4.2.14. Avaliagao (PT):
A avaliacéo é suportada em duas componentes com peso de 50% cada: 1) elaboragdo de trés trabalhos praticos realizados em grupo; 2)
Teste final realizado na época de exames. Na época de recurso, podera ser repetido o teste final. Para ser aprovado na disciplina, o aluno
devera ter: média das notas dos trabalhos praticos superior ou igual a 9.50 valores; nota do teste final superior ou igual a 9.50 valores.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is based on two components with a weight of 50% each: 1) elaboration of three practical works carried out in groups; 2)
Final test carried out at the time of exams. At the time of appeal, the final test may be repeated. To be approved in the course, the student
must have: final grade in the practical works greater than or equal to 9.50 points. Final test score greater than or equal to 9.50 points.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
PT):
A apresentacdo da teoria é adequada para introduzir os objetivos 1 e 2. Os objetivos 3 a 5 s@o alcangados através de aulas praticas e da
realizagdo de trabalhos praticos ao longo da disciplina. Estes trabalhos permitem aos alunos adquirir as competéncias de implementagdo
dos diferentes algoritmos e sua aplicagdo na resolugcdo de problemas, tornando-os auténomos na utilizagdo dos tépicos lecionados.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theory presentation is suitable for introducing objectives 1 and 2. Objectives 3 to 5 are achieved through practical classes and practical
work throughout the course. These assignments allow students to acquire the skills to implement the different algorithms and their
application in problem solving, making them autonomous in the use of the topics taught.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Stuart Russell, Peter Norvig, Atrtificial Intelligence: A Modern Approach, Global Edition, 4th edition, Pearson, 2021, ISBN-10: ? 1292401133,
ISBN-13: ? 978-1292401133.

Ivan Bratko, Prolog Programming for Atrtificial Intelligence, 4th edition, Pearson Education Canada, 2011, ISBN-10: ? 0321417461, ISBN-
13: 7 978-0321417466.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Stuart Russell, Peter Norvig, Atrtificial Intelligence: A Modern Approach, Global Edition, 4th edition, Pearson, 2021, ISBN-10: ? 1292401133,
ISBN-13: ? 978-1292401133.

Ivan Bratko, Prolog Programming for Atrtificial Intelligence, 4th edition, Pearson Education Canada, 2011, ISBN-10: ? 0321417461, ISBN-
13: 7 978-0321417466.
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4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Introdugdo a Analise Numérica

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Introdug8o a Analise Numérica

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Introduction to Numerical Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Tiago Gorjdo Clara Charters de Azevedo - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Entender as técnicas de aproximagdo,; explicar como, porqué e quando é esperado que elas funcionem.

2. Identificar problemas tipo que requerem o uso de técnicas numéricas na obtencao da sua solugao.

3. Observar exemplos de propagacao do erro que ocorre na aplicacdo de técnicas numeéricas.

4. Implementar computacionalmente os métodos numeéricos abordados.

5. Desenvolver um raciocinio estruturado e demonstrar capacidade analitica e critica na resolugdo de problemas em diferentes dominios

de aplicacdo.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Understand the approximation techniques; explain how, why and when they should work.

2. Identify typical problems where these technics can be applied.

3. Understand how do the roundoff errors propagate.

4. Implement computer programs for each one of the numerical methods.

5. Demonstrate analytical and perceptive capabilities in the resolution of problems arising from different fields of application.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Aritmética computacional e erros: Virgula flutuante, erros e algarismos significativos. Propagacdo dos erros.
2. Sistemas de equagdes lineares: Condicionamento. Métodos diretos: Gauss, factorizagcdo de Cholesky e Crout. Métodos iterativos: Jacobi
e Gauss-Seidel.
3. Aproximacdo de valores proprios: Métodos da poténcia, Householder e QR.
4. Interpolacdo polinomial: Existéncia e unicidade do polinémio interpolador. Polinémio interpolador de Hermite. Interpolacéo inversa.
Splines lineares, cubicos.
5. Método dos minimos quadrados: Caso discreto (linear e ndo-linear). Caso continuo.
6. Diferenciagéo e integragdo numeérica: Diferenciacdo numérica. Regras de quadratura: 3/8's (simples e compostas). Regras de Gauss.
7. Sistemas de equacdes néo lineares: Método do ponto fixo e de Newton. Aplicacdo ao calculo computacional de multiplicadores de
Lagrange.
8. Métodos do gradiente. Aplicacdo ao calculo de extremos e resolugdo de equagdes e sistemas de equagoes.

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
1. Computer arithmetic and errors: Floating point arithmetic and roundoff errors. Error propagation.
2. Linear system of equations: Conditioning. Direct methods: Gauss, Cholesky and Crout factorizations. Iterative methods: Jacobi e Gauss-
Seidel.
3. Eigenvalues approximation: Power, Householder and QR methods.
4. Polynomial interpolation: Existence and uniqueness. Hermite formula, inverse interpolation and linear and cubic splines.
5. Least square approximation: Discrete case: linear and non-linear. Continuous case.
6. Numerical differentiation and integration: Numerical Differentiation. Quadrature rule: 3/8's rule (simple and composite). Gaussian
quadrature.
7. Nonlinear systems of equations: Fixed point method and Newton method. Applications to critical point computation using Lagrange
multipliers.
8. Gradient methods. Applications: computation of extreme values and solving equations and systems of equations.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos sdo cumpridos nos contetidos programaticos dos capitulos do programa, nos quais sdo ainda amplamente desenvolvidas as
capacidades de andlise, célculo e raciocinio dedutivo e modelagdo computacional.

Para além das aplicagbes estudadas, o recurso sistematico a problemas aplicados, computacionais e contextualizados traduz-se numa
maior motivacao e eficacia na aprendizagem, uma vez que permitem:

- transmitir o facto de os métodos numéricos serem uma ferramenta indispensavel no estudo de problemas derivados de varios dominios
do conhecimento;

- praticar a formulagdo matematica de problemas, sua resolucdo e critica;

identificar os métodos e as técnicas a usar, ndo s6 no seguimento do seu percurso académico, mas também no decurso da sua atividade
profissional

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The objectives are met within the program contents of the chapters, along with the development of analysis, calculus, deductive reasoning
and computational modelling skills.

In addition to the applications studied, the systematic use of applied, computational and contextual problems translates into greater
motivation, effectiveness and the learning spectrum, by enabling:

- transmitting numerical methods that are an essential tool in the study of engineering;

practice the mathematical formulation of problems, their resolution and criticism;

- identify the methods and technics to use, not only during their academic career, but also in the course of their professional activity.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e de aprendizagem combinam aulas de exposicao tedrica e atividades de resolucdo de exercicios com trabalho
auténomo por parte dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparagdo e apresentacdo de topicos do contetido
programatico.

E dado especial énfase a problemas que interligam as ferramentas desenvolvidas com conceitos estudados em unidades curriculares
complementares. O trabalho individual do estudante é orientado através de exercicios, tedricos e computacionais, para um eficaz
acompanhamento e consolidacdo dos conhecimentos apresentados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and learning methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students,
including prior reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content.

Special emphasis is placed on problems that connect the tools developed with concepts developed in complementary curricular units.
Students' individual work is guided by theoretical and computational exercises, ensuring effective monitoring and consolidation of the
knowledge presented.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final e compreende a realizac&o de dois trabalhos pedagogicamente fundamentais com discussdo
oral, cada um com classificagdo minima de 8.00 valores, com classificacdo minima média (NT) de 9.50 valores, e exame escrito (NE), com
classificagdo minima de 9.50 valores. A nota final (NF) sera calculada por: NF = 0.4*NT + 0.6*NE.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is distributed with a final exam and comprises the completion of two pedagogically fundamental assignments with oral
discussion, each with a minimum rating of 8.00 values, with a minimum average rating (NT) of 9.50 values, and a written exam (NE), with a
minimum rating of 9.50 values. The final grade (NF) will be calculated by: NF = 0.4*NT + 0.6*NE.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas tedricas asseguram uma rigorosa e completa cobertura de todos os pontos do programa, enquanto que as aulas tedrico-praticas
servem o propdsito de ilustrar e consolidar as matérias estudadas, bem como o de proporcionar ao estudante uma efetiva utilizagdo dos
métodos estudados. A realizagdo de trabalho pratico ao longo do semestre vem de encontro tanto aos objetivos da unidade curricular
como a natureza dos assuntos estudados.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Lectures are central to a thorough and careful coverage of the program in full, while practical classes meet the aim of illustrating and
cementing the topics studied as well as giving students the opportunity to effectively work with the methods studied. Both the goals of the
course and the nature of its contents are best achieved via computational work carried out throughout the semester.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Atkinson, K.E., An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 2nd
1. Burden, R. L., Faires, J. D., Numerical Analysis, Brooks/Cole, 2010.
2. Isaacson, E., Analysis of Numerical Methods, Dover Publications, Inc, New York, 1994.
3. Quarteroni, A., Saleri, F., Calculo Cientifico Com MATLAB E Octave, Springer Texts in Computational Science and Engineering, 2007.
4. Stoer, J. e Bulirsch, R. Introduction to Numerical Analysis, Springer, 3rd edition, 2002.
5. Gautschi, W. Numerical Analysis: An Introduction, Birkhauser, 1997.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Atkinson, K.E., An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 2nd
1. Burden, R. L., Faires, J. D., Numerical Analysis, Brooks/Cole, 2010.
2. Isaacson, E., Analysis of Numerical Methods, Dover Publications, Inc, New York, 1994.
3. Quarteroni, A., Saleri, F., Calculo Cientifico Com MATLAB E Octave, Springer Texts in Computational Science and Engineering, 2007.
4. Stoer, J. e Bulirsch, R. Introduction to Numerical Analysis, Springer, 3rd edition, 2002.
5. Gautschi, W. Numerical Analysis: An Introduction, Birkhauser, 1997.
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4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Introdugédo a Fisica da Terra e do Espago

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Introdugéo a Fisica da Terra e do Espago

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
/ Introduction to Physics of the Earth and Space

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Maria da Graca Medeiros da Silveira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Compreender e assimilar os conceitos e conhecimentos fundamentais sobre o Universo e 0s processos de formacdo dos planetas.
2. Compreender e assimilar os conceitos e conhecimentos fundamentais da Fisica da Terra, com énfase nos aspetos fisicos e dindmicos
relacionados com a sua formacéo, estrutura e evolugéo e estado atual.
3. Aplicar principios fisicos na resolucdo de problemas e em atividades praticas de analise e interpretacdo de dados geofisicos, integrando
teoria e pratica.
4. Promover o desenvolvimento de capacidades de sintese, raciocinio critico e aptidbes cientificas, consolidando competéncias de
investigagdo e andlise de fenémenos naturais.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To know and assimilate the fundamental concepts about the Universe and the processes of planet formation.
2. To know and master the fundamental concepts of Earth Physics, with emphasis on the physical and dynamic aspects related to its
formation, internal structure, evolution, and current state.
3. To apply physical principles in problem-solving and in practical activities of analysis and interpretation of geophysical data, integrating
theory and practice.
4. To acquire skills in synthesis, critical reasoning, and scientific inquiry, consolidating research competencies and the analysis of natural
phenomena.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Formacgéo e evolugcdo do Universo. Origem dos elementos. Nucleosintese.
2. Formagdo e estrutura do sistema solar. Diversidade planetaria.
3. Acregéo e diferenciacdo da Terra. Formagéo da Lua. Caracterizacdo dos elementos e minerais constituintes da Terra. Formag&do dos
oceanos.
4. Morfologia da Terra. Campo gravitico. Anomalias gravimétricas. Isostasia.
5. Sismologia e estrutura interna da Terra.
6. Modelos do magnetismo terrestre e planetario. Anomalias magnéticas. Evolugdo do campo geomagnético, contribuicdo do
paleomagnetismo. Tectonica de placas. Caracterizagdo das placas litosféricas e das suas fronteiras.
7. Geodinamica. Fluxo de Calor. Estrutura térmica da Terra. Dindmica da litosfera ocednica

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
1. Formation and evolution of the Universe. Origin of the elements. Nucleosynthesis.
2. Formation and structure of the Solar System. Planetary diversity.
3. Accretion and differentiation of the Earth. Formation of the Moon. Characterization of the elements and minerals that constitute the Earth.
Formation of the oceans.
4. Earth’s morphology. Gravitational field. Gravity anomalies. Isostasy.
5. Seismology and internal structure of the Earth.
6. Models of terrestrial and planetary magnetism. Magnetic anomalies. Evolution of the geomagnetic field, contribution of paleomagnetism.
Plate tectonics. Characterization of lithospheric plates and their boundaries.
7. Geodynamics. Heat flow. Thermal structure of the Earth. Dynamics of the oceanic lithosphere.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os topicos abordados permitem a introduc&o dos conceitos fundamentais desta unidade curricular de forma progressiva e integrada. O
desenvolvimento dos temas, desde a apresentacgdo inicial — que aborda teorias atuais sobre a formagdo do Universo, particulas e
primeiros elementos — até aos tdpicos finais, que exploram tecnologias de estudo da Terra, esta alinhado com o objetivo de proporcionar
aos estudantes uma visdo global da Fisica da Terra e do Espago. Serdo realizadas demonstragées praticas e experimentais, utilizando
equipamentos especializados, para reforcar a compreensao dos contelidos lecionados. Além disso, algumas aulas contardo com a
participacdo de especialistas em areas especificas do programa, garantindo uma perspetiva aprofundada e atualizada dos temas
abordados.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The topics covered allow for the introduction of the fundamental concepts of this curricular unit in a progressive and integrated way. The
progression of the topics —from the initial presentation, which addresses current theories on the formation of the Universe, particles, and
the first elements, and planetary bodies, to the final topics, which explore methodologies for studying the Earth—is aligned to provide
students with a global perspective of Earth and Space Physics. Experimental demonstrations will be carried out, using specialised
equipment, to reinforce the understanding of the taught contents. In addition, some classes will feature the participation of specialists in
specific areas of the program, ensuring an in-depth and up-to-date perspective on the subjects addressed.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas onde serdo apresentados os principios da Fisica da Terra e do Espaco, desde teorias atuais sobre a formacao do Universo
até as tecnologias modernas de investigac&o da Terra, sempre acompanhadas de exemplos praticos e utilizando o quadro de forma
extensiva. Estas sdo complementadas por aulas tedrico-praticas de resolugdo de problemas, utilizadas para esclarecer duvidas e aplicar
0s conceitos trabalhados nas séries de exercicios. Serdo também realizadas demonstracgées utilizando equipamentos especializados,
permitindo a reproducdo de experiéncias e a interpretagao critica dos resultados, confrontando-os com a teoria para obter conclusées
robustas. Seminarios por especialistas em areas especificas do programa oferecem perspetivas atualizadas, reforcando a coeréncia entre
conteudos programaticos e objetivos de aprendizagem e promovendo competéncias analiticas, experimentais e criticas nos estudantes.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes in which the principles of Earth and Space Physics will be presented, ranging from current theories on the formation of
the Universe to modern technologies for Earth investigation, always accompanied by practical examples and extensive use of the
blackboard. These are complemented by theoretical-practical classes focused on problem-solving, aimed at clarifying doubts and applying
the concepts developed in exercise sets. Demonstrations using specialised equipment will also be carried out, allowing for the reproduction
of experiments and the critical interpretation of results, comparing them with theory to obtain robust conclusions. Seminars delivered by
specialists in specific areas of the program will provide updated perspectives and developments in the area, reinforcing the coherence
between program content and learning objectives while promoting analytical, experimental, and critical skills in students.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo da unidade curricular é do tipo “Avaliagdo por exame final” (RPAC ISEL, 2023) sendo a aprovag&do obtida a partir de uma

classificagdo minima de 9.50 valores.

4.2.14. Avaliagado (EN):
The assessment of the curricular unit is of the “Assessment by final exam” type (RPAC ISEL, 2023), with approval obtained based on a

minimum pass mark of 9.50 points.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias adotadas nesta unidade curricular permitem aos alunos consolidar e aplicar os conhecimentos adquiridos, garantindo
uma ligagéo direta entre teoria, pratica e investigacdo. A combinagdo de aulas tedricas com exercicios complementares promove a
compreensdo dos conceitos fundamentais da Fisica da Terra e do Espaco e facilita a resolugdo de problemas concretos. As
demonstracbes praticas permitem observar fenémenos fisicos em contexto real e confrontar os resultados com a teoria, estimulando a
anadlise critica e a reflexao cientifica.

A exposicdo frequente a exemplos praticos, a estudos cientificos e técnicos publicados, assim como o contacto com investigadores
durante os seminarios, permite aos alunos compreender o estado atual do conhecimento e estabelecer ligacbes com outras unidades
curriculares e com aspetos dos métodos geofisicos e de desenvolvimentos mais atuais da investigacdo. Estes semindrios aprofundam
tépicos especificos e oferecem perspetivas atualizadas, reforcando a percecdo do caracter dindmico e interdisciplinar da disciplina, ao
mesmo tempo que fomentam a interacdo e aumentam a motivacdo dos estudantes.

A avaliacdo acompanha estas metodologias, privilegiando ndo apenas a compreenséo tedrica, mas também a capacidade de aplicacdo
pratica, analise critica e sintese de informagdo. Desta forma, assegura-se que o0s objetivos de aprendizagem s&o plenamente atingidos,
promovendo competéncias analiticas, experimentais e reflexivas, essenciais para uma visdo integrada da Fisica da Terra e do Espago.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The methodologies adopted in this curricular unit enable students to consolidate and apply the knowledge acquired, ensuring a direct
connection between theory, practice, and research. The combination of theoretical classes with complementary exercises fosters the
understanding of the fundamental concepts of Earth and Space Physics and facilitates the resolution of concrete problems. Practical
demonstrations allow students to observe physical phenomena in real contexts and compare results with theory, stimulating critical analysis
and scientific reflection.
Frequent exposure to practical examples, published scientific and technical studies, as well as interaction with researchers during seminars,
enables students to understand the current state of knowledge and to establish connections with other curricular units and with aspects of
geophysical methods and the most recent developments in research. These seminars deepen specific topics and offer updated
perspectives, reinforcing the perception of the dynamic and interdisciplinary character of the discipline, while also fostering interaction and
increasing student motivation.
Assessment is aligned with these methodologies, emphasising not only theoretical understanding but also the capacity for practical
application, critical analysis, and information synthesis. In this way, the learning objectives are fully achieved, promoting analytical,
experimental, and reflective skills essential for an integrated vision of Earth and Space Physics.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
» Gerd Prdlss, Michael Keith Bird, Physics of the Earth’s Space Environment, Cambridge University Press, 2010
* C. M. R. Fowler, The Solid Earth - An Introduction to Global Geophysics, Cambridge University Press, 2004
« Don L. Anderson, New Theory of the Earth, Cambridge University Press, 2007
e Stacey F. and Davis P., Physics of the Earth, Cambridge University Press, 2008.
« Turcotte and Schubert, Geodynamics, Cambridge, 2005
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
« Gerd Prélss, Michael Keith Bird, Physics of the Earth’s Space Environment, Cambridge University Press, 2010
* C. M. R. Fowler, The Solid Earth - An Introduction to Global Geophysics, Cambridge University Press, 2004
* Don L. Anderson, New Theory of the Earth, Cambridge University Press, 2007
« Stacey F. and Davis P., Physics of the Earth, Cambridge University Press, 2008.
« Turcotte and Schubert, Geodynamics, Cambridge, 2005

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Investigacdo Operacional

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Investigagdo Operacional

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Operations Research

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Sofia Cristina Carreiras Fonseca - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Conhecer a formulagdo matematica de um problema de programacéo linear (LP) e as suas principais formas de apresentacao.

2. Identificar os modelos da vida real associados a LP.

3. Resolver problemas simples de LP através do método grafico.

4. Compreender e aplicar o método Simplex.

5. Compreender a teoria da dualidade e identificar situacdes para as quais a troca para o problema duplo leva a uma resolucdo mais facil

dos problemas de LP.

6. Efetuar uma analise de sensibilidade.

7. Resolver problemas de programagé&o de numeros inteiros.

8. Utilizar ferramentas computacionais para resolver problemas maiores de LP.

9. Aplicar a reflexao e a critica sobre os resultados obtidos.

10. Implementar o método correto na resolugdo de um determinado problema.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

. Know the mathematical formulation of a linear programming (LP) problem and its main forms of presentation.

. Identify real-life models associated to LP.

. Solve simple problems of LP through the graphical method.

. Understand and apply the Simplex method.

. Understand the duality theory and identify situations for which the swap to the dual problem leads to an easier resolution of LP problems.
. Perform a sensitivity analysis.

. Solve integer programming problems.

. Use computational tools to solve larger LP problems.

9. Apply reflection and criticism on the obtained results.

10. Implement the correct method in the resolution of a given problem.

ONDOGTANWNR

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

. Modelag&o de problemas reais associados a PL.

Formulagdo matematica do modelo de PL.

. Método gréfico.

. Método simplex.

. Teoria da dualidade e analise de sensibilidade.

. Programacéo linear inteira.

. Problemas de transporte, afetacdo de recursos e teoria de deciséo.

NOUA N R

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Modeling problems associated to LP.
2. Mathematical formulation of LP.
3. Graphical method.
4. Simplex method.
5. Duality theory and sensitivity analysis.
6. Integer programming.
7. Transportation, resource allocation and decision analysis problems.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos 1. e 2. estdo na base do estudo que se pretende desenvolver nesta unidade curricular e 0s dois primeiros items dos
conteudos programaticos pretendem reforcar estas apeténcias.

Os contelidos programaticos 3., 4., 5. e 6. sdo a base tedrica dos problemas que se pretende abordar e estdo obviamente ligados aos
objetivos 3., 4., 5., 6. e 7.

O contelido programatico 7., em conjunto a recorréncia ao longo do semestre do contetido 1., serdo abordados na perspetiva dos objetivos
8., 9.e10.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Objectives 1. and 2. are on the basis of the abilities that we want to develop through this course and the two first items of the syllabus
pretend to reinforce these competences.

Items 3., 4., 5. e 6. of the syllabus are the theoretical support of the problems that we want to address and are obviously connected to
objectives 3., 4., 5., 6. e 7.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas de exposicdo tedrica e atividades de resolugdo de exercicios com trabalho auténomo por parte
dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparacdo e apresentacdo de topicos do contetido programatico. A
resolugdo de exercicios é apoiada computacionalmente.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students, including prior
reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content. The resolution of exercises is computationally
supported using appropriate software.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo dos objetivos de aprendizagem € realizada através de avaliagdo distribuida com exame final.
A avaliacdo é distribuida com exame final, com 2 partes, uma tedrica e outra pratica. A tedrica é constituida por 2 testes, sendo o 2° na
data do exame de época normal (nota minima por teste 8.00 valores com média de 9.50 valores) ou por um exame (nota minima de 9.50
valores), sem exames parciais. O exame consiste numa prova escrita e numa prova oral. A nota do exame é a nota da prova oral ou, caso
o0 estudante seja dispensado desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. Os estudantes com nota superior a 9.50 valores na
prova escrita tém acesso a prova oral. A pratica é constituida por um trabalho pedagogicamente fundamental obrigatdrio, com nota minima
de 9.50 valores, com peso de 30% na nota final. A nota final do estudante, NF, sera obtida através da formula NF=0.7NT+0.3NP, onde NT
representa a nota da parte tedrica e NP a nota da parte pratica.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The assessment consists of a final exam, with two parts: theoretical and practical. The theoretical part consists of two tests, the second on
the date of the regular exam (minimum test score of 8.00 with an average of 9.50) or an exam (minimum score of 9.50), without partial
exams. The exam consists of a written exam and an oral exam. The exam score is the oral exam score or, if the student is exempted from
the oral exam and does not wish to take it, the written exam score. Students with a score higher than 9.50 on the written exam are eligible
for the oral exam. The practical exam consists of a mandatory pedagogically fundamental assignment, with a minimum score of 9.50,
weighing 30% of the final grade. The student's final grade, NF, is obtained using the formula NF=0.7NT+0.3NP, where NT represents the
theoretical portion and NP the practical portion.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos de aprendizagem, dado que a metodologia expositiva utilizada para
explicar a matéria tedrica combinada com atividades de resolugdo de exercicios envolvendo trabalho auténomo por parte dos estudantes,
possibilita atingir especificamente todos os objetivos da UC.
As aulas tedrico-praticas sdo essenciais a uma rigorosa e completa cobertura dos topicos do programa, 0s quais surgem como resposta a
situacbes e problemas praticos.
A anélise de problemas praticos em contexto de aula permite ilustrar a aplicacdo dos conceitos e ferramentas estudados, ao mesmo tempo
que se aprofundam os conhecimentos tedricos.
Naturalmente, o conjunto de exemplos apresentados, pela sua organizagdo, contetido e diversidade do grau de dificuldade, permitem ao
estudante acompanhar todos os tdpicos da matéria e sdo, a par de uma recolha bibliografica mais extensa, os principais instrumentos do
estudo individual.
Tendo em conta que o sucesso & matematica ndo é compativel com um estudo pontual exclusivamente pré-avaliagdo, torna-se
recomendavel a implementagdo de processos que contrariem esta tendéncia. Neste sentido, serdo apresentados dois trabalhos para
serem resolvidos em grupo, de maneira a que os estudantes acompanhem a matéria lecionada.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the learning objectives, given that the expository methodology used to explain the
theoretical material combined with exercise-solving activities involving independent work by the students, makes it possible to specifically
achieve all the objectives of the CU.
Theoretical-practical classes are essential to a rigorous and complete coverage of the program topics, which arise in response to practical
situations and problems. The analysis of practical problems in class context allows to illustrate the application of the studied concepts and
tools, while at the same time deepening the theoretical knowledge.
Naturally, the set of examples presented, by their organization, content and diversity of degree of difficulty, allows the student to follow all
the topics of the subject and are, along with a more extensive bibliographical collection, the main instruments of the individual study.
Considering that success in mathematics is not compatible with an exclusively pre-evaluation punctual study, it is advisable to implement
processes that contradict this tendency. In this sense, two assignments will be presented, to be solved in a group, so that students follow
the lesson.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Lieberman, G., Hillier, F., Introduction to Operations Research, McGrawHill, 10th Edition, 2012
2. Operations Research - An Introduction, Taha - Prentice Hall, 2012
3. Hill, M. M., & Santos, M. M., Investigagdo Operacional, Vol. 1: Programacé&o Linear", Edi¢cbes Silabo, 22 edicdo, 2015
4. Hill, M. M., Santos, M. M., & Monteiro, A. L. Investigagdo Operacional, Vol. 3: Transportes, Afetacdo e Optimizacdo em Redes, Edicbes
Silabo, 12 edi¢do. 2015

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Lieberman, G., Hillier, F., Introduction to Operations Research, McGrawHill, 10th Edition, 2012
2. Operations Research - An Introduction, Taha - Prentice Hall, 2012
3. Hill, M. M., & Santos, M. M., Investigagdo Operacional, Vol. 1: Programacdo Linear", Edi¢cées Silabo, 22 edicdo, 2015
4. Hill, M. M., Santos, M. M., & Monteiro, A. L. Investigacdo Operacional, Vol. 3: Transportes, Afetacdo e Optimizacdo em Redes, Edicbes
Silabo, 12 edigdo. 2015

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgoes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Matemética Discreta

4.2.1. Designacgéao da unidade curricular (PT):
Matematica Discreta

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Discrete Mathemathics

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsével e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Cétia Sofia Peniche Lente Dinis Dias - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Desenvolver as capacidades de raciocinio matematico, no que respeita a leitura, a compreenséo e a construgdo de argumentos
matematicos.
2. Desenvolver a capacidade de contar e enumerar objetos, tanto em problemas abstratos como em situacoes praticas.
3. Dominar os conceitos chave relativos aos niimeros, suas propriedades e operagbes fundamentais.
4. Saber identificar e trabalhar com as estruturas discretas elementares, usando-as para descrever conjuntos de objetos e as relagbes
entre estes.
5. Saber identificar que problemas podem ser resolvidos com recurso a algoritmos e desenvolver a capacidade de construir algoritmos a
partir da solugdo matematica para a resolucao de problemas simples.
6. Conhecer algumas das principais areas de aplicacdo da matematica discreta e saber resolver problemas praticos com os conceitos
estudados.
7. Desenvolver as capacidades de abstracéo, raciocinio dedutivo e resolucdo de problemas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To develop the student's mathematical reasoning abilities and to enhance their ability to read, understand and construct mathematical
arguments.
2. To develop the student's ability to count and enumerate objects in both abstract and practical situations.
3. To master the key concepts relating to numbers, their properties and the fundamental operations involving them.
4. To be able to identify and work with elementary discrete structures and apply them to describe sets of objects and relationships between
them.
5. To be able to identify problems that can be solved algorithmically and to develop the ability to devise algorithms from the mathematical
solution to solve simple problems.
6. To be familiar with some of the main areas of application of discrete mathematics and to know how to solve practical problems.
7. To develop the ability for abstract and deductive reasoning, as well as problem solving skills.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Logica: Iégica proposicional, tabelas de verdade, tautologias, equivaléncias proposicionais, regras de inferéncia e métodos de prova.
2. Teoria de conjuntos e combinatdria: conjuntos finitos e cardinalidade; relagbes de ordem e de equivaléncia; contagens; principio do
pombal; principio de inclusdo-exclusdo; nimeros de Stirling.
3. Teoria de numeros: aritmética dos numeros inteiros; algoritmo de Euclides; equagdes diofantinas; principio de indugdo matematica;
recorréncia; representacdo em bases inteiras, congruéncias e teorema chinés dos restos; teoremas de Fermat e Euler; raizes primitivas.
4. Grafos: definicbes e exemplos; caminhos e conetividade, grafos eulerianos e hamiltonianos; matrizes de adjacéncia e de incidéncia;
arvores, arvores geradoras, grafos com pesos e arvores geradoras minimais: algoritmos de Kruskal, Prim e Djisktra; grafos planares;
coloracbes de grafos; grafos bipartidos; teorema de Hall; grafos dirigidos; autématos; redes de comunicacgéo e fluxos.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Logic: propositional logic, tautologies, logic equivalences, inference, propositional functions and proof methods.
2. Set theory and combinatorics: finite sets and cardinality, orders; equivalence relations; combinatorics methods, pigeonhole principle;
inclusion/exclusion principle; Stirling numbers.
3. Number theory: basic concepts, Euclides’ algorithm, diophantine equations;, mathematical induction; recurrence; numeral systems;
congruences and the Chinese remainder theorem; Fermat's and Euler's theorems; primitive roots.
4. Graphs: basic notions, paths and connectivity, trees and the graph support tree, minimum tree; Kruskal, Prim and Dijkstra’s algorithm;
planar graphs; graph colouring; graph labelling; Hall theorem; directed graphs, automata, networks and flows.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo 1 é particularmente explorado no ponto 1 do programa, apesar de ser evidentemente transversal a toda a UC. Igualmente
transversais a todo o curso so os objetivos 5 a 7. Os objetivos 2 a 4 s§o cumpridos nos pontos 2 a 4 do programa.

4.2.12. Demonstra¢&o da coeréncia dos contetddos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Despite being obviously common to the whole program, learning outcome 1 is covered mainly in section 1 of the syllabus. Learning
outcomes 5 and 7 are also transversal. Learning outcomes 2 and 4 are covered by sections 2 to 4 of the syllabus.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e de aprendizagem combinam aulas de exposicao tedrica e atividades de resolucdo de exercicios com trabalho
auténomo por parte dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparagdo e apresentacdo de topicos do contetido
programatico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and learning methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students,
including prior reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final, com duas componentes, uma tedrica e outra pratica.
A componente pratica é constituida por um trabalho sem nota minima NP.
A componente tedrica tem nota minima de 9.50 valores e é constituida por dois testes, T1 e T2, ou um exame. Os testes tém nota minima
de 8.00 valores, o teste T2 é realizado na data do exame de época normal, e ndo ha exames parciais. O exame é constituido por uma
prova escrita e por uma prova oral. Os estudantes com nota superior a 8.00 valores na prova escrita tém acesso a prova oral. A nota do
exame € a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado desta e ndo a queira realizar, € a nota da prova escrita. A nota desta
componente tedrica NT é a média das notas dos testes ou a nota do exame.
A nota final é NF = 0.7 NT + 0.3 NP.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The assessment is distributed with a final exam, with two components, one theoretical and one practical.
The practical component consists of work without a minimum NP grade.
The theoretical component has a minimum grade of 9.50 and consists of two tests, T1 and T2, or an exam. The tests have a minimum
grade of 8.00, the T2 test is carried out on the normal exam date, and there are no partial exams. The exam consists of a written test and
an oral test. Students with a grade above 8.00 in the written test have access to the oral test. The exam grade is the oral test grade or, if the
student is exempt from this and does not want to take it, it is the written test grade. The grade for this theoretical NT component is the
average of the test grades or the exam grade.
The final grade is NF = 0.7 NT + 0.3 NP.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos de aprendizagem, dado que a metodologia expositiva utilizada para
explicar a matéria tedérica combinada com atividades de resolugdo de exercicios envolvendo trabalho auténomo por parte dos estudantes,
possibilita atingir especificamente todos os objetivos da UC. A exemplificagdo com problemas em areas aplicadas, permite aos estudantes
perceber como aplicar a matéria nas unidades curriculares da especialidade. As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua
organizagdo, conteudo e diversidade do grau de dificuldade, permitem ao estudante acompanhar todos os tépicos da matéria e sdo um
importante instrumento de estudo individual. Os métodos de avaliagdo permitem averiguar se o estudante adquiriu conhecimentos
suficientes para atingir os objetivos propostos na UC.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are consistent with the learning objectives, as the expository methodology used to explain theoretical material,
combined with exercise-solving activities involving independent work by students, enables the specific achievement of all the course
objectives. The examples provided with problems in applied areas allow students to understand how to apply the material in the specialized
curricular units. The exercise lists provided, due to their organization, content, and range of difficulty levels, allow students to follow all the
topics of the course and are an important tool for individual study. The assessment methods allow students to determine whether they have
acquired sufficient knowledge to achieve the course objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):

K. H. Rosen, Discrete mathematics and its applications. New York, Ny Mcgraw-Hill Education, 2019.
D. Cardoso e J. Szymanski, Matematica Discreta, Escolar Editora, 2008.

C. André e F. Ferreira, Matematica Finita, Universidade Aberta, 2000.

M. Litvin e G. Litvin, Mathematics for the Digital Age and Programming in Python. Skylight Pub, 2010.
S. S. Epp, Discrete mathematics with applications. Pacific Grove, Brooks/Cole, 2019.

R.

1.
2.
3.
4.
5.
6. R. Garnier e J. Taylor, Discrete mathematics for new technology. IOP Pub, 2002.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):

K. H. Rosen, Discrete mathematics and its applications. New York, Ny Mcgraw-Hill Education, 2019.
D. Cardoso e J. Szymanski, Matematica Discreta, Escolar Editora, 2008.

C. André e F. Ferreira, Matematica Finita, Universidade Aberta, 2000.

M. Litvin e G. Litvin, Mathematics for the Digital Age and Programming in Python. Skylight Pub, 2010.
S. S. Epp, Discrete mathematics with applications. Pacific Grove, Brooks/Cole, 2019.

R.

1.
2.
3.
4.
5.
6. R. Garnier e J. Taylor, Discrete mathematics for new technology. IOP Pub, 2002.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgoes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Métodos para Equagdes Diferenciais Ordinéarias

4.2.1. Designacgéao da unidade curricular (PT):
Métodos para Equacdes Diferenciais Ordinarias

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Methods for Ordinary Differential Equations

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsével e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Manuel Ferreira da Silva - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Identificar e resolver EDO de varios tipos (separdveis, exatas, lineares de segunda ordem).
2. Aplicar a transformada de Laplace a resolucdo de equacées diferenciais.
3. Resolver sistemas de EDO lineares com coeficientes constantes, elaborar diagramas de fase elementares e analisar o comportamento
qualitativo de sistemas de EDO em dimenséao dois.
4. Compreender as diferencas entre problemas de valores iniciais e de valores na fronteira.
5. Compreender os aspetos tedricos fundamentais nos quais os métodos numeéricos se baseiam.
6. Identificar e aplicar métodos numéricos adequados, bem como conhecer as principais vantagens e desvantagens dos mesmos.
7. Implementar computacionalmente os diferentes métodos recorrendo a software livre.
8. Demonstrar capacidade analitica e critica na modelagéo e resolugéo de problemas em diferentes dominios aplicados, ndo so6 por
aplicacdo direta dos métodos analiticos e numéricos estudados como por adaptagdo dos mesmos a novas situacoes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Identify and solve ODE?s of various types (separable, exact, linear of second order).
2. Apply the Laplace transform to the solution of of ODE?s.
3. Solve linear systems of ODE?s with constant coefficients, elaborate elementary phase diagrams and analyse the qualitative behavior of
two-dimensional systems of ODE?s.
4. To understand the differences between initial value and boundary value problems.
5. To understand the fundamental theoretical aspects on which the numerical methods rely.
6. To identify and apply the most suitable numerical methods and to know their main advantages and disadvantages.
7. To implement the different methods using open source software.
8. To demonstrate critical thinking and analytical capability while modelling and solving problems in different domains of application, not only
by direct application of the studied analytical and numerical methods, but also by adapting them to new situations.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

. Introdugéo as EDO.

EDO de primeira ordem.

EDO de segunda ordem.

Transformadas de Laplace.

Sistemas de EDO lineares.

. Sistemas de EDO néo lineares.

. Problemas de valores na fronteira para EDO lineares de segunda ordem.
Métodos a um passo. Erro local de truncatura.

. Método de Euler. Métodos de Taylor. Métodos Runge-Kutta.

10. Consisténcia, estabilidade e convergéncia.

11. Métodos a passo adaptativo. Métodos de Fehlberg e de Dormand-Prince.
12. Métodos a passo miltiplo. Métodos preditor-corretor de Adams.

13. Problemas rigidos. Estabilidade numérica. Métodos de derivacdo regressiva.

CHONDUAWNR

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):

. Introduction to ODEs.

. First-order ODEs.

Second-order ODEs.

Laplace transforms.

. Systems of linear ODEs.

. Systems of non-linear ODEs.

. Boundary value problems for second-order linear ODES.
. One-step methods. Local truncation error.

. Euler's method. Taylor methods. Runge-Kutta methods.
10. Consistency, stability and convergence.

11. Adaptive step-size methods. Fehlberg and Dormand-Prince methods.
12. Multistep methods. Adams predictor-corrector methods.
13. Stiff equations. Numerical stability. BDF methods

©CONDUAWNKR
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O ponto 1 dos objetivos esta em direta consonéncia com os pontos 1 a 3 dos contelidos programaticos; o ponto 2 dos objetivos com o
ponto 4 dos contetidos programaticos; o ponto 3 dos objetivos com os pontos 5 e 6 dos contetdos programaticos e o ponto 4 dos objetivos
com o ponto 7 dos conteudos programaticos.

Os pontos 5 a 7 dos objetivos estdo em direta consonéncia com os pontos 8 a 14 dos contetidos programaticos. O ponto 8 dos objetivos é
cumprido através da pratica da formulagdo matematica de problemas com diferentes proveniéncias e correspondentes abordagens
analitica, qualitativa ou numérica, bem como a andlise dos resultados obtidos, estimulada ao longo da exposicdo de conteudos.

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Item 1 of the learning outcomes is in straight accordance with items 1 to 3 of the syllabus; item 2 of the learning outcomes with item 4 of the
syllabus; item 3 of the learning outcomes with items 5 and 6 of the syllabus and item 4 of the learning outcomes with item 7 of the syllabus.
Items 5 to 7 of the learning outcomes are in straight accordance with items 8 to 14 of the syllabus. Item 8 of the learning outcomes is
fulfilled through the practice of mathematical formulation of problems with different origins and the corresponding analytical, qualitative or
numerical approaches, as well as the analysis of the obtained results, stimulated throughout the presentation of the syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas e tedrico-praticas, onde os conceitos e definicbes fundamentais sdo apresentados com recurso aos materiais de apoio
disponiveis, acompanhados da resolugcdo de exercicios que ilustram os conceitos tedricos e da utilizagdo de recursos computacionais
quando necessarios. S4o disponibilizadas listas de exercicios para uma mais eficaz compreensdo dos conhecimentos apresentados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o0 modelo pedagégico. (EN):

Theoretical and theoretical-practical classes, where the fundamental concepts and definitions are presented with the aid of all available
teaching materials, along with the resolution of exercises that illustrate the theoretical concepts and the use of computational resources
when required. Exercise sheets are made available for a more effective understanding of the presented knowledge.

4.2.14. Avaliagao (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final, com 2 partes, uma tedrica e outra pratica. A tedrica é constituida por 2 testes, cada um com
nota minima de 8.00 valores e média de 9.50, ou um exame com nota minima de 9.50 valores. O 2° teste é realizado na data do exame de
época normal, ndo havendo exames parciais. A pratica é constituida por um trabalho computacional pedagogicamente fundamental com
nota minima de 9.50 valores.
A nota final do estudante, NF, é obtida pela formula NF=0,7NT+0,3NP, onde NT é o maximo entre a média das notas dos dois testes e a
nota do exame e NP a nota do trabalho computacional.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The assessment is distributed with a final exam, with 2 parts, one theoretical and one practical. The theory consists of 2 tests, each with a
minimum grade of 8.00 and an average of 9.50, or an exam with a minimum grade of 9.50. The 2nd test is carried out on the date of the
normal exam, with no partial exams. The practice consists of a pedagogically fundamental computational work with a minimum grade of
9.50. The student's final grade, FG, is obtained by the formula FG=0,7TG+0,3PG, where TG is the maximum between the grades of the two
tests and the grade of the final exam and PG is the grade for the computational work.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas tedricas sdo essenciais a uma rigorosa e completa cobertura dos tépicos do programa, enquanto nas aulas tedrico-praticas, a
resolucao de exercicios em contexto de aula permite ilustrar a aplicac8o pratica dos conceitos e ferramentas estudados, ao mesmo tempo
que se aprofundam os conceitos tedricos. As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organizagdo, contetido e diversidade do grau
de dificuldade, permitem ao estudante acompanhar minuciosamente todos os tépicos da matéria e sdo o principal instrumento do estudo
individual. Os exercicios que as constituem sdo adequados ao desenvolvimento das capacidades que se pretendem potenciar nos
estudantes

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical classes are essential to a correct and comprehensive coverage of all topics in the syllabus, while the theoretical-practical
classes, the resolution of exercises allows to illustrate the practical applications of the studied concepts and tools, enhancing the theoretical
knowledge. By their organization, content and diversity in the degree of difficulty, the exercise sheets allow students to closely monitor all
topics of the syllabus and are the main tool regarding individual study. The exercises that constitute them are suited to train the skills that
the students should acquire.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Blanchard, P., Devanney, R., Hall, R., Differential Equations , Brooks-Cole, 4th
2. edition, 2012.
3. Boyce, W., DiPrima, R., Equacbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valor de Contorno , Livros Técnicos e Cientificos, Editora,
1998.
4. Trench, W. Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems , Libre Texts.
5. Zill, D., Advanced Engineering Mathematics , Jones and Bartlett, 2005. Burden, R. L., Faires, J. D., Numerical Analysis, Books/Cole,
2010
6. S. P., Wanner, G., Solving Ordinary Differential Equations | - Nonstiff Problems , Springer, 1993.
7. S. P., Wanner, G., Solving Ordinary Differential Equations Il - Stiff and Differential-Algebraic Problems , Springer, 1996.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Blanchard, P., Devanney, R., Hall, R., Differential Equations , Brooks-Cole, 4th
2. edition, 2012.
3. Boyce, W., DiPrima, R., Equacbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valor de Contorno , Livros Técnicos e Cientificos, Editora,
1998.
4. Trench, W. Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems , Libre Texts.
5. Zill, D., Advanced Engineering Mathematics , Jones and Bartlett, 2005. Burden, R. L., Faires, J. D., Numerical Analysis, Books/Cole,
2010
6. S. P., Wanner, G., Solving Ordinary Differential Equations | - Nonstiff Problems , Springer, 1993.
7. S. P., Wanner, G., Solving Ordinary Differential Equations Il - Stiff and Differential-Algebraic Problems , Springer, 1996.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Modelagéo

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Modelagéo

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Modeling

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Tiago Gorjdo Clara Charters de Azevedo - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Estabelecer modelos matematicos para resolver problemas praticos nas dreas da ciéncia, da engenharia ou da empresa, usando
técnicas de simulacdo computacional, métodos numeéricos e analiticos.

2. Analisar a consisténcia dos modelos estabelecidos, do ponto de vista dimensional e dos resultados esperados, com recurso a técnicas

de simulagdo computacional e métodos analiticos.

3. Identificar e usar as ferramentas computacionais adequadas a cada processo de modelagéo.
4. Integrar conhecimentos multidisciplinares num tGnico trabalho.

5. Escrever relatorios técnicos e apresentar os resultados fundamentando a solug&o proposta.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Establish mathematical models to solve practical problems in science, engineering, or business, using computer simulation techniques,

numerical methods, and analytical methods.

2. Analyze the consistency of established models, from a dimensional perspective and in terms of expected results, using computer
simulation techniques and analytical methods.

3. Identify and use the appropriate computational tools for each modeling process.

4. Integrate multidisciplinary knowledge into a single project.

5. Write technical reports and present the results, supporting the proposed solution.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Modelos matematicos associados a varias areas da ciéncia, engenharia, e empresas.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Mathematical models associated to various areas of science, engineering, and organizations

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados serdo concretizados através do estudo e implementacdo de modelos matematicos na resolucéo de
problemas préticos de ciéncia, engenharia, industria e do foro empresarial, e técnicas numeéricas e analiticas.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The learning outcomes will be met via the study and implementation of mathematical models in the study and treatment of practical
problems in science, engineering, industry and corporative, and numerical and analytical techniques used for its solution.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas decorrem em forma de seminarios intensivos e em grupo.
E esperado que os estudantes estudem o material de apoio antes de cada aula e que participem ativamente nas discussoes.

A maior parte do tempo de aula sera utilizado na realizacdo deprojetos construidos ao longo do semestre sendo concretizado em formato

de aula invertida.

Cada estudante ou grupo de estudantes serd responsavel por implementar métodos de computacionais e analiticos para resolugdo e
modelagdo de problemas, num &mbito de 4 projetos estruturados propostos e cuja evolugdo sera mantida e monitorizada durante o
semestre.

Sao também responsaveis por fazer pequenas apresentacées das varias fases do projeto que desenvolveram durante o semestre, abertas

para toda a turma e comunidade educativa
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Classes take the form of intensive group seminars.

Students are expected to study the supporting material before each class and to participate actively in the discussions.

Most of the class time will be used to carry out projects that have been built up over the course in a flipped classroom format.

Each student or student group will be responsible for implementig computacional and analytical methods to model and solving problems,
within the framework of 4 structured projects, the progress of which will be monitored during the semester.

They are also responsible for giving short presentations of the various stages of the project they have developed during the semester, open
to the whole class and the educational community.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliacdo (avaliag&o distribuida sem exame final) é constituida pela componente pratica, composta por 4 projetos pedagogicamente
fundamentais, contando cada um 25% na classificagcdo final.
Nota final: média das classificacbes dos projetos (nota minima é de 9.50 valores)

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment (distributed assessment without a final exam) consists of the practical component, made up of 4 pedagogically
fundamental projects, each of which counts for 25% of the final grade.
Final mark: average of the project marks (minimum mark is 9.50)

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas permitiro ao estudante conhecer alguns dos tipos de problemas de modelagdo mais importantes em ciéncia, engenharia,
inddstria e do foro empresarial, e as técnicas numeéricas e analiticas usadas na sua resolugdo. As apresentagbess, juntamente com a
realizagdo dos trabalhos-projectos completos de modelagcdo, permitirdo ao estudante atingir os objetivos 1 a 4. O objetivo 5 serd cumprido
com as redacoes, apresentacées e discussfes dos relatdrios, e trabalho desenvolvido

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Classes will provide students the chance to learn about several of the most important mathematical problems in science, engineering,
industry and corporative, and numerical and analytical techniques used for its solution. The seminars, together with the complete study and
treatment of the problems-projects chosen, allows students to achieve goals 1 through 5. Goal 5 will be met by the writing, presenting and
discussion of the progress of the final reports, and developed work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Banerjee, S., Mathematical Modeling, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2014.
2. Cumberbatch, E., Alistair, F. (editors), Mathematical Modeling: Case Studies from Industry, Cambridge Texts in Applied Mathematics,
2001.
3. Haberman, R., Mathematical Models, An Introduction to Applied Mathematics, Classics in Applied Mathematics, 21, SIAM, 1888.
4. Howison, S., Practical Applied Mathematics, Modeling, Analysis, Approximation, Oxford University, 2003.
5. Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics, 9th edition, John Wiley & Sons, 2006

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Banerjee, S., Mathematical Modeling, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2014.
2. Cumberbatch, E., Alistair, F. (editors), Mathematical Modeling: Case Studies from Industry, Cambridge Texts in Applied Mathematics,
2001.
3. Haberman, R., Mathematical Models, An Introduction to Applied Mathematics, Classics in Applied Mathematics, 21, SIAM, 1888.
4. Howison, S., Practical Applied Mathematics, Modeling, Analysis, Approximation, Oxford University, 2003.
5. Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics, 9th edition, John Wiley & Sons, 2006

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observacgoes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Modelos Estatisticos

4.2.1. Designacgéao da unidade curricular (PT):
Modelos Estatisticos

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Statistical Models

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-45.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« lola Maria Silvério Pinto - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Compreender os fundamentos tedricos e praticos da analise de varidncia e regressao.

2. Aplicar modelos estatisticos para interpretar dados reais.

3. Desenvolver competéncias em software estatistico (ex: R, Python)

4. Avaliar a adequacgéao e validade dos modelos estatisticos utilizados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Understand the theoretical and practical foundations of variance analysis and regression.

2. Apply statistical models to interpret real data.

3. Develop skills in statistical software (e.g., R, Python).

4. Evaluate the adequacy and validity of the statistical models used.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1.Introdugdo
*Tipos de variaveis e escalas de medicdo
Erros, variabilidade e inferéncia
*Probabilidades e Inferéncia estatistica
2.Regress&o Linear Simples
«Covariédncia e correlacdo
*Estimagdo dos pardmetros e interpretagdo
*Residuos e validade
«Coeficiente de determinagéo e significancia estatistica
3.Regresséo Linear Mdltipla
*Mdltiplas variaveis independentes
*Multicolinearidade e selecdo de variaveis
eInterpretac&o de coeficientes parciais: variaveis quantitativas e qualitativas
*Efeitos de Interagdo
4.Anélise de Varidncia (ANOVA)
*ANOVA 1 fator
*ANOVA multifatorial: interacdo entre fatores
*Comparacbes multiplas (Tukey, Bonferroni)
*Aplica¢ées praticas
eIntroducdo aos modelos de efeitos aleatdrios: dados com estrutura de agrupamento
5.Modelos Lineares Generalizados (GLMSs)
Limitagbes dos modelos classicos
*funcdo de ligacdo, distribuicdo da variavel resposta
*Dados binarios (logistico), contagens (Poisson)
*Avaliacdo e comparacdo de modelos

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
1.Introduction
Types of variables and measurement scales
Error, variability and inference
Probability and statistical inference
2.Simple Linear Regression
Covariance and correlation
Parameters estimation and interpretation
Residuals and model validity
Coefficient of determination and statistical significance
3.Multiple Linear Regression
Several independent variables
Multicollinearity and variable selection
Partial coefficients interpretation quantitative and qualitative variables
Interaction effects
4.Analysis of Variance (ANOVA)
1-factor ANOVA
Multifactorial ANOVA: interaction between factors
Multiple comparisons (Tukey, Bonferroni)
Practical applications
Presentation of random effects models for data with a grouping structure
5.Generalized Linear Models (GLMs)
Limitations of classical linear models
Link function, distribution of the response variable
Models for binary data (logistic), counts (Poisson) among others
Model fit evaluation and comparison

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

- Os pontos 2, 3 e 4 dos contetidos programaticos irdo concretizar os objetivos 1 e 2.
- O objetivo 3 é concretizado ao longo de todos os pontos dos contelidos programaticos.
- O objetivo 4 é concretizado pelo ponto 5 dos contetdos programaticos.

4.2.12. Demonstra¢&o da coeréncia dos contetddos programéticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

- Points 2, 3 and 4 of the syllabus will achieve the objectives 1 and 2.
- Objective 3 is achieved throughout all points of the syllabus.
- Objective 4 is achieved by point 5 of the syllabus.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas de exposicdo tedrica e atividades de resolugdo de exercicios com trabalho auténomo por parte
dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparacdo e apresentacdo de topicos do contetido programatico. A
resolugdo de exercicios é apoiada computacionalmente usando software adequado.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students, including prior
reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content. The resolution of exercises is computationally
supported using appropriate software.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final e compreende duas componentes, uma tedrica (NT) e outra préatica (NP). A componente tedrica
é constituida por 2 testes (nota minima de 8.00 valores em cada e média minima de 9.50 valores. O 2° teste € realizado na data do exame
de época normal, ndo havendo exames parciais. A componente prética é constituida por um trabalho de grupo pedagogicamente
fundamental com nota minima de 9.50 valores, com apresentac¢ao e discussdo obrigatdria para todos os membros de cada grupo. A nota
final do estudante, NF, sera obtida através da férmula NF=0,65NT+0,35NP.

4.2.14. Avaliacédo (EN):
The evaluation is distributed with a final exam and comprises two components, one theoretical (NT) and the other practical (NP). The
theoretical component consists of 2 tests (minimum grade of 8.00 in each and minimum average of 9.50 points. The 2nd test is carried out
on the date of the normal season exam, and there are no partial exams. The practical component consists of a pedagogically fundamental
group work with a minimum grade of 9.50, with presentation and mandatory discussion for all members of each group. The student's final
grade, NF, will be obtained through the formula NF=0.65NT+0.35NP.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos de aprendizagem, dado que a metodologia expositiva utilizada para
explicar a matéria tedérica combinada com atividades de resolugdo de exercicios envolvendo trabalho auténomo por parte dos estudantes,
possibilita atingir especificamente todos os objetivos da UC. A exemplificagdo com problemas concretos permite ao estudante perceber
como aplicar a matéria usada em situagées reais da sua vida profissional. A metodologia utilizada fornece os conhecimentos necessarios
para formalizar um problema concreto, escolher os métodos adequados a aplicar e proceder a sua correta implementagdo. Para além da
resolucao analitica, a resolugdo de exercicios com recurso a utilizagdo de um software estatistico, possibilita ao estudante apreender o
modo real de resolucao deste tipo de problemas. Os métodos de avaliacdo permitem averiguar se o estudante adquiriu conhecimentos
necessarios para atingir os objetivos propostos na unidade curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are consistent with the learning objectives, given that the expository methodology used to explain the
theoretical material combined with exercise-solving activities involving independent work by the students, makes it possible to specifically
achieve all the objectives of the UC. The use of examples with concrete problems allows students to understand how to apply the material
in real-life situations. The methodology used provides the knowledge necessary to formalize a concrete problem, choose the appropriate
methods to be applied, and proceed with their correct implementation. In addition to analytical resolution, solving exercises using statistical
software allows students to understand the real-world approach to solving this type of problem. The assessment methods allow students to
determine whether they have acquired the knowledge necessary to achieve the objectives proposed in the degree.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Agresti, A., “Categorical Data Analysis”, 3rd ed, Wiley, 2013
2. Dobson, A., Barnett, A., “An Introduction to Generalized Linear Models”, 3rd edition, Chapman & Hall, 2008
3. Everitt, B. S., Hothorn, T., “A Handbook of Statistical Analyses Using R”, 2nd ed, CRC Press, Chapman & Hallbook, 2010.
4. Field, A., Miles, J., Field, Z., “Discovering Statistics using R”", 1st ed, Sage, 2012
5. Guimarées, R., Cabral, J., “Estatistica”, Verlag Dashofer, 22 ed, 2011
6. Hosmer, D. W., Lemeshow, S., “Aplied Logistic Regression”, 2nd ed, Wiley, 2000
7. Kutner, M., Naschtsheim, C., Neter, J., Li, W., “Applied Linear Statistical Models”, 5th ed, McGraw-Hill, 2005
8. Montegomery, D., “Design and Analysis of Experiments”, 8th ed, Wiley, 2012
9. Montegomery, D., Runger, G., “Applied Statistics and Probability for Engineers”, 5th ed, Wiley, 2010
10. Murteira, B., Muller, D., Turkman, K., “Andalise de Sucessées Cronoldgicas”, 12 ed, McGraw-Hill, 1993
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Agresti, A., “Categorical Data Analysis”, 3rd ed, Wiley, 2013
2. Dobson, A., Barnett, A., “An Introduction to Generalized Linear Models”, 3rd edition, Chapman & Hall, 2008
3. Everitt, B. S., Hothorn, T., “A Handbook of Statistical Analyses Using R”, 2nd ed, CRC Press, Chapman & Hallbook, 2010.
4. Field, A., Miles, J., Field, Z., “Discovering Statistics using R", 1st ed, Sage, 2012
5. Guimarées, R., Cabral, J., “Estatistica”, Verlag Dashofer, 22 ed, 2011
6. Hosmer, D. W., Lemeshow, S., “Aplied Logistic Regression”, 2nd ed, Wiley, 2000
7. Kutner, M., Naschtsheim, C., Neter, J., Li, W., “Applied Linear Statistical Models”, 5th ed, McGraw-Hill, 2005
8. Montegomery, D., “Design and Analysis of Experiments”, 8th ed, Wiley, 2012
9. Montegomery, D., Runger, G., “Applied Statistics and Probability for Engineers”, 5th ed, Wiley, 2010
10. Murteira, B., Muller, D., Turkman, K., “Analise de Sucessbes Cronoldgicas”, 12 ed, McGraw-Hill, 1993

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Otimizagéo

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Otimizagdo

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Optimization

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Firmino Aguilar Madeira - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular (UC) foi criada com o objetivo de resolver problemas de otimizag&o reais existentes em empresas portuguesas.
Para além da otimizag&o simples (com um tnico objetivo) verificou-se que existia a necessidade de lecionar métodos de otimizagdo global
e multiobjectivo. Mais ainda, observou-se que na maior parte desses problemas ndo é possivel calcular a derivada da fungdo objetivo. Dai
a necessidade de lecionar métodos com e sem derivadas. Apds a concluséo desta UC, o estudante devera ser capaz de:
1. Modelar problemas de otimizago.
2. Saber quais os métodos que podem utilizar para resolver o problema de otimizag&o.
3. Utilizar software informatico para resolver problemas.
4. Interpretar as solugbes obtidas.
5. Propor conclusbes validas para os problemas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit was created in order to solve real optimization problems existing in Portuguese companies. Beyond the single-objective
optimization, there is a need for global and multiobjective optimization. Further, it was observed that in most of these problems it is not
possible to calculate the derivative of the objective function, hence the need for methods with and without derivatives. Upon completion of
this course, the student should be able to:
1. Model optimization problems.
2. Know which methods can be used to solve the optimization problem.
3. Use computer software to solve problems.
4. Interpret the obtained solutions.
5. Propose valid conclusions to problems

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introdug&o aos problemas de otimizacdo e modelacéo.
2. Programacgdo ndo-linear.
3. Métodos meta-heuristicas.
4. Métodos de procura direta.
5. Otimizacé&o global.
6. Otimizagdo multi-objectivo.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
1. Introduction and modeling to optimization problems.
2. Nonlinear optimization.
3. Metaheuristics.
4. Direct search methods.
5. Global optimization.
6. Multiobjective optimization.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

» O ponto 1 dos contetidos programaticos pretende concretizar o objetivo 1.

« Os pontos 2, 3 e 4 dos conteudos programaticos pretendem concretizar o objetivo 2.

« O ponto 5 dos conteuidos programaticos pretende concretizar o objetivo 3.

» O ponto 6 dos contetidos programaticos introduz conceitos necessarios a concretizacdo do objetivo 4.
« Os objetivos 5, 6 e 7 serdo concretizados ao longo de todo o programa.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetlidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

« Section 1 of the syllabus aims to achieve learning objective 1.

« Sections 2, 3 and 4 of the syllabus aim to achieve learning objective 2.

» Section 5 of the syllabus aims to achieve learning objective 3.

« Section 6 of the syllabus introduces the concepts necessary to achieve the learning objective 4.
« Learning objectives 5, 6 and 7 will be met along the whole syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino combinam aulas de exposi¢cdo tedrica e atividades de resolugdo de exercicios com trabalho auténomo por parte
dos estudantes, incluindo leituras prévias, resolugdo de exercicios, preparacdo e apresentacdo de topicos do contetido programatico. E
dado especial enfase a problemas que interligam a modelagdo de problemas reais e as ferramentas computacionais desenvolvidas para a
sua resolugéo.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching methodologies combine theoretical lectures and exercise-solving activities with independent work by students, including prior
reading, exercise solving, preparation and presentation of topics from the program content. Special emphasis is given to problems that
interconnect modeling of real problems and the computational tools developed to address them.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo de conhecimentos é distribuida com exame e compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente
tedrica é constituida por 2 testes (com nota minima de 8.00 valores em cada, com média minima de 9.50 valores, sendo o 2° teste
realizado na data do exame de época normal) ou por um exame (nota minima de 9.50 valores). Ndo ha exames parciais. A componente
pratica é constituida por um trabalho pedagogicamente fundamental (nota minima de 9.50 valores), com apresentacao e discussdo
obrigatdria e ponderagéo de 30% na nota final.
A nota final do estudante, NF, sera obtida através da formula NF=0,7NT+0,3NP, onde NT representa a nota da componente tedrica e NP a
nota da componente pratica

4.2.14. Avaliacédo (EN):
The assessment is distributed with exam and comprises two components, one theoretical and other practical. The theoretical component
consists of 2 tests (with a minimum grade of 8.00 in each, with a minimum average of 9.50, being the 2nd on the date of the regular season
exam) or an exam (minimum grade of 9.50). There are no partial exams. The practical component consists of a practical assignment
pedagogically fundamental (minimum grade of 9.50), with presentation and discussion mandatory, with weighting of 30% of the final grade.
The final grade of the student, NF, will be obtained by the formula NF = 0.7NT + 0.3NP, where NT is the grade of theoretical and NP the
grade of the practical component.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular uma vez que, a exposi¢ao tedrica e formal dos conceitos,
se associa a sua concretizacdo em contexto real. A exemplificacdo com problemas de otimizacdo existentes em empresas portuguesas
permite aos estudantes perceber a importancia do problema e como aplicar os conhecimentos adquiridos em situagées da sua vida
profissional. As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organizagdo, contetido e diversidade, possibilitam ao estudante acompanhar
convenientemente todos os topicos da matéria e s§o um valioso instrumento de estudo individual. O trabalho final consiste no
desenvolvimento de uma aplicacdo que integra os conhecimentos obtidos ao longo do semestre e resolva o problema de otimizagdo
proposto.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course since the theoretical and formal presentation of concepts is
associated with its implementation in a real context. The exemplification with existing optimization problems in Portuguese companies
allows students to see where and how to apply the knowledge acquired in situations of his professional life.
For their contents and diversity, the exercise lists available enable the student to conveniently monitor all topics of the syllabus and are a
valuable independent study instrument.
In the practical assignment, the students will develop a program that integrates the knowledge acquired during the semester and solve the
optimization problem proposed.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigat6ria (PT):
1. Hillier, F., Lieberman, G. Introduction to Operations Research, 11th Edition. McGrawHill, 2021
2. Arora, J., Introduction to Optimum Design, Academic Press, 4th edition, 2016
3. Haftka, R.T., Glirdal, Z, Elements of Structural Optimization, 3rd edition, Springer, 1992
4. Venkataraman, P. Applied Optimization with MATLAB Programming, Wiley, 2nd edition, 2012
5. Bazaraa M.S., Nonlinear Programming: Theory and Algorithms, Shetty C.M. Wiley, NY, 3rd edition, 2006
6. Conn A. R., Scheinberg K., and Vicente L. N., Introduction to Derivative-Free Optimization , MPS-SIAM Book Series on Optimization ,
SIAM , Philadelphia, 2009

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Hillier, F., Lieberman, G. Introduction to Operations Research, 11th Edition. McGrawHill, 2021
2. Arora, J., Introduction to Optimum Design, Academic Press, 4th edition, 2016
3. Haftka, R.T., Glirdal, Z, Elements of Structural Optimization, 3rd edition, Springer, 1992
4. Venkataraman, P. Applied Optimization with MATLAB Programming, Wiley, 2nd edition, 2012
5. Bazaraa M.S., Nonlinear Programming: Theory and Algorithms, Shetty C.M. Wiley, NY, 3rd edition, 2006
6. Conn A. R., Scheinberg K., and Vicente L. N., Introduction to Derivative-Free Optimization , MPS-SIAM Book Series on Optimization ,
SIAM , Philadelphia, 2009
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4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programagéao

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Programacé&o

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Programming

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CS

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Beleza Teixeira Seixas e Sousa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Utilizac&o da linguagem de programacgdo Python, na sua vertente procedimental.

2. Desenvolvimento de programas e aplicagbes de baixa complexidade.

3. Adquirir conhecimento sobre as construcbes elementares da linguagem de programagdo Python, na sua vertente procedimental.

4. Conceber e escrever programas que resolvam problemas bem identificados.

5. Testar e depurar programas de baixa complexidade.

6. Produzir documentagdo técnica para os programas desenvolvidos.

7. Utilizar de forma adequada as ferramentas de desenvolvimento e de produg&o de documentacéo.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Use of the Python programming language, in its procedural paradigm.

2. Development of low complexity programs and applications.

3. Acquire knowledge about the elementary constructions of the Python programming language, in its procedural paradigm.

4. Design and write programs that solve well-identified problems.

5. Test and debug low complexity programs.

6. Produce technical documentation for the developed programs.

7. Properly use the tools for development and production of documentation.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

. Tipos, mutabilidade e variaveis.

Funcgoes.

. Execucdo condicional, execu¢do em ciclo e execugéo recursiva.
. Strings e listas.

Operadores Iégicos.

. Ficheiros.

. Conjuntos.

. Expressoes regulares.

. Dicionarios.

©CINOGUAWNR

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):

. Types, mutability and variables.

. Functions.

. Conditional execution, cycle execution and recursive execution.
. Strings and lists.

Logical operators.

Files.

Sets.

. Regular expressions.

. Dictionaries.

©CONDUAWNKR

4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Nesta unidade curricular faz-se o primeiro contacto com a programacgdo de computadores, através da linguagem de programagéo Python.
Os contelidos programaticos constituem uma introdug¢do a linguagem de programagdo Python, na sua vertente procedimental. Os objetivos
de aprendizagem estao fortemente relacionados entre si e sdo abrangidos pela totalidade dos conteudos programaticos

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course makes the first contact with computer programming, through the Python programming language. The syllabus is an introduction
to the Python programming language, in its procedural paradigm. The learning outcomes are strongly related to each other and are covered
by the entire syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino tedrico-pratico. As aulas compreendem exposicdo dos conceitos tedricos, resolugdo de exercicios e programagdo de computador.
Existem entre 20 e 30 trabalhos, sem relatério, realizados individualmente ao longo do semestre.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical teaching. Classes include exposure of theoretical concepts, exercise resolution and computer programming. There are
between 20 and 30 individual assignments, with no report, throughout the semester.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A unidade curricular tem avaliag&o distribuida com exame final. Os conceitos tedricos, a resolugdo de exercicios e a programacéo de
computador sdo avaliados em exame (NE) e nos trabalhos realizados individualmente ao longo do semestre (NT). A nota (NT) é a média
aritmética dos trabalhos. O exame é constituido por uma prova escrita e por uma prova oral. Os alunos com classificagcdo superior a 8.00
valores na prova escrita, tém acesso a prova oral. A nota do exame (NE) é a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado
desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. A nota final (NF) é obtida por NF=0,5*NE+0,5*NT. Para obter aprovacao é preciso
ter nota minima de 9.50 valores em NE e NF.
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
The curricular unit has distributed assessment with a final exam. Theoretical concepts, exercise resolution and computer programming are
evaluated in exam (NE) and in the assignments carried out individually throughout the semester (NT). The grade (NT) is the average of all
works. The exam has a written part and an oral part. Students with a classification higher than 8.00 in the written part have access to the
oral part. The exam grade (NE) is the oral test grade or, if the student is exempt from it and does not want to take it, it is the written test
grade. The final grade (NF) is obtained by NF=0,5*NE+0,5*NT. To obtain approval it is necessary to have a minimum grade of 9.50 values
in NE and NF.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos de aprendizagem 1 a 7 sdo suportados pelas aulas de resolucéo de exercicios, pelas aulas de programacéo e pelos trabalhos
realizados ao longo do semestre.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Learning outcomes 1 to 7 are supported by exercise solving classes, programming classes and assignments carried out throughout the
semester.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Swaroop C. H., A Byte of Python. (Livro livre disponivel em https://python.swaroopch.com/ )
2. Allen B. Downey, Think Python, 2nd Edition, Green Tea Press, 2015. (Livro livre disponivel em https://greenteapress.com/wp/think-
python-2e/ )
3. Joel Grus, Data Science from Scratch: First Principles with Python, 2nd Edition. O'Reilly, 2019

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Swaroop C. H., A Byte of Python. (Livro livre disponivel em https.//python.swaroopch.com/ )
2. Allen B. Downey, Think Python, 2nd Edition, Green Tea Press, 2015. (Livro livre disponivel em https://greenteapress.com/wp/think-
python-2e/ )
3. Joel Grus, Data Science from Scratch: First Principles with Python, 2nd Edition. O'Reilly, 2019

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programacéao Orientada por Objetos

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Programac&o Orientada por Objetos

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Object Oriented Programming

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
CcS

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Beleza Teixeira Seixas e Sousa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Utilizagdo da linguagem de programac&o Python, na sua vertente de programacdo orientada por objetos.

2. Desenvolvimento de aplicagbes, recorrendo ao paradigma da programacdo orientada por objetos

3. e ao encapsulamento de dados.

4. Adquirir conhecimento sobre as constru¢ées da linguagem Python, na sua vertente de programag&o orientada por objetos.

5. Definir e utilizar classes e classes derivadas e outros conceitos relacionados com objetos.

6. Conceber e escrever programas que resolvam problemas recorrendo ao paradigma da programacé&o orientada por objetos.

7. Produzir documentag&o técnica para os programas desenvolvidos.

8. Utilizar de forma adequada as ferramentas de desenvolvimento e de produgéo de documentacgéao.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Use the Python programming language, in its object-oriented programming paradigm.

2. Application development, using the object-oriented programming paradigm and data encapsulation.

3. Acquire knowledge about the constructions of the Python language, in its object-oriented programming paradigm.

4. Define and use classes and derived classes and other concepts related to objects.

5. Design and write programs that solve problems using the object-oriented programming paradigm.

6. Produce technical documentation for the developed programs.

7. Properly use development and documentation production tools.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Classes, objetos, atributos de dados ? membros, atributos fungbes ? métodos, encapsulamento.
2. Construtor, “self”.
3. Redefini¢do de operadores.
4. “isinstance”, heranca, classe base, classe derivada, super, polimorfismo.
5. Excecgdes.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
1. Classes, objects, data attributes - members, function attributes - methods, encapsulation.
2. Constructor, “self’”.
3. Operator overloading.
4. “isinstance”, inheritance, base class, derived class, super, polymorphism.
5. Exceptions.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular aprofunda a programacdo de computadores fazendo a transicdo da programacéo procedimental para a
programacgdo orientada por objetos, através da linguagem de programacgédo Python, na sua vertente de programacgéo orientada por objetos.
Os contetidos programaticos constituem uma introducao a programacgao orientada por objetos em Python. Os objetivos de aprendizagem
estdo fortemente relacionados entre si e sdo abrangidos pela totalidade dos contelidos programaticos.
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4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course deepens computer programming by making the transition from procedural programming to object-oriented programming,
through the Python programming language, in its object-oriented programming paradigm. The syllabus is an introduction to object-oriented
programming in Python. The learning outcomes are strongly related to each other and are covered by the entire syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino tedrico-pratico. As aulas compreendem exposicdo dos conceitos tedricos, resolugdo de exercicios e programagdo de computador.
Existem entre 20 e 30 trabalhos, sem relatério, realizados individualmente ao longo do semestre.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical teaching. Classes include exposure of theoretical concepts, exercise resolution and computer programming. There are
between 20 and 30 individual assignments, with no report, throughout the semester.

4.2.14. Avaliagao (PT):
A unidade curricular tem avaliagdo distribuida com exame final. Os conceitos tedricos, a resolugdo de exercicios e a programacéo de
computador sdo avaliados em exame (NE) e nos trabalhos realizados individualmente ao longo do semestre (NT). A nota (NT) é a média
aritmética dos trabalhos. O exame é constituido por uma prova escrita e por uma prova oral. Os alunos com classificacdo superior a 8.00
valores na prova escrita, tém acesso a prova oral. A nota do exame (NE) é a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado
desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. A nota final (NF) é obtida por NF=0,5*NE+0,5*NT. Para obter aprovagdo é preciso
ter nota minima de 9.50 valores em NE e NF.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The curricular unit has distributed assessment with a final exam. Theoretical concepts, exercise resolution and computer programming are
evaluated in exam (NE) and in the assignments carried out individually throughout the semester (NT). The grade (NT) is the average of all
works. The exam has a written part and an oral part. Students with a classification higher than 8.00 in the written part have access to the
oral part. The exam grade (NE) is the oral test grade or, if the student is exempt from this and does not want to take it, it is the written test
grade. The final grade (NF) is obtained by NF=0,5*NE+0,5*NT. To obtain approval it is necessary to have a minimum grade of 9.50 values
in NE and NF.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos de aprendizagem 1 a 7 sdo suportado pelas aulas de resolucdo de exercicios, pelas aulas de programagao e pelos trabalhos
realizados ao longo do semestre.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Learning outcomes 1 to 7 are supported by exercise solving classes, programming classes and assignments carried out throughout the
semester.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Swaroop C. H., A Byte of Python. (Livro livre disponivel em https://python.swaroopch.com/)
2. Allen B. Downey, Think Python, 2nd Edition, Green Tea Press, 2015. (Livro livre disponivel em https://greenteapress.com/wp/think-
python-2e/ )
3. Joel Grus, Data Science from Scratch: First Principles with Python, 2nd Edition. O'Reilly, 2019

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
1. Swaroop C. H., A Byte of Python. (Livro livre disponivel em https://python.swaroopch.com/)
2. Allen B. Downey, Think Python, 2nd Edition, Green Tea Press, 2015. (Livro livre disponivel em https://greenteapress.com/wp/think-
python-2e/ )
3. Joel Grus, Data Science from Scratch: First Principles with Python, 2nd Edition. O'Reilly, 2019

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Projeto (A - S1)
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4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Projeto (A - S1)

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Project (A - S1)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
324.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
12.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avangados na formulagéo, resolugéo e interpretacdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com os novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizacdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatdrio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e preciséo, o relatorio elaborado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizacao de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das areas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetlidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientacdo do estagio ou projeto é feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
VAo avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jdri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificagéo final é obtida pela média aritmética entre a classificagcdo do trabalho entregue e a classificagdo da discusséo.

4.2.14. Avaliacédo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatorio intercalar, relatério final e apresentacao e discusséo publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcdo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Projeto (A - S2)

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Projeto (A - S2)

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Project (A - S2)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
486.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
18.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avangados na formulac&o, resolucéo e interpretagdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com os novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizagdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatorio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e precisdo, o relatorio elaborado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizacao de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das areas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientacdo do estagio ou projeto é feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
VAo avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jdri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificagéo final é obtida pela média aritmética entre a classificagcdo do trabalho entregue e a classificagdo da discusséo.
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatdrio intercalar, relatério final e apresentacao e discusséo publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcdo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgoes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Projeto (S1)

4.2.1. Designacgéao da unidade curricular (PT):
Projeto (S1)

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Project (S1)

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-100.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avangados na formulac&o, resolucéo e interpretagdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com 0s novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizagdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatorio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e precis&o, o relatorio elaborado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.

4.2.11. Conteudos programéticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissao
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstra¢&o da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizagdo de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das dreas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientagdo do estagio ou projeto € feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
vao avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedag6gico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jiri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificacdo final é obtida pela média aritmética entre a classificacdo do trabalho entregue e a classificagdo da discusséo.

4.2.14. Avaliagédo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatdrio intercalar, relatorio final e apresentacao e discuss&o publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcéo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):
The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg8es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Projeto (S2)
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4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Projeto (S2)

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Project (S2)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-100.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Desenvolver um trabalho individual em ambiente profissional ou de projeto final de licenciatura, de forma auténoma e criativa.
2. Capacidade de aplicar e desenvolver métodos matematicos e/ou computacionais avangados na formulagéo, resolugéo e interpretacdo
de problemas.
3. Articular as competéncias adquiridas ao longo do ciclo de estudos com os novos conhecimentos necessarios nas areas de
desenvolvimento do trabalho individual.
4. Identificar e planificar a(s) tarefa(s) a completar em cada uma das etapas da realizacdo do estagio ou do projeto.
5. Elaborar, com rigor, um relatdrio escrito sobre o trabalho desenvolvido.
6. Apresentar e discutir publicamente, com clareza e preciséo, o relatorio elaborado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. To work individually in a professional environment or complete the final project in an autonomous and creative fashion.
2. To apply and develop advanced mathematical and/or computational methods in order to formulate, solve and interpret problems.
3. To articulate the skills they have acquired throughout their studies with any new know-how needed for their individual professional
development.
4. To identify and plan the task(s) to be completed at each stage of their project or traineeship.
5. To write a rigorous report describing the work they have accomplished.
6. To give a clear and precise presentation and public discussion of the final report.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Problemas/temas propostos pelas empresas parceiras ou por docentes de departamentos do ISEL, aprovados anualmente pela Comissdo
Coordenadora do Curso.

4.2.11. Contetdos programéaticos (EN):
Problems/themes proposed by the partner companies or by professors of departments of ISEL, approved yearly by the Bachelor Degree
Coordinating Committe.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os objetivos indicados (1 a 6) sdo concretizados através da realizacao de um estagio em ambiente profissional ou de um projeto
cientifico de alto nivel no &mbito das areas cientificas do ISEL.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetlidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Goals 1 through 6 are achieved by the conclusion of either a traineeship in a professional environment or a high-level scientific project in
any of ISEL's areas of scientific expertise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A orientacdo do estagio ou projeto é feita por um ou mais professores do ISEL, de acordo com o tema do mesmo. No caso do estagio, é
ainda acompanhada por um ou mais supervisores da entidade parceira.

Ao logo do semestre, o estudante vai reunindo com o(s) seu(s) orientador(es) e supervisor(es) no caso dos estagios, apresentando o
trabalho que vai desenvolvendo, segundo as diretrizes do(s) orientadores e supervisor(es), que definem os objetivos, indicam bibliografia e
VAo avaliando o desenvolvimento do trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Internship or project supervision is provided by one or more ISEL professors, depending on the topic. Internships are also supervised by
one or more supervisors from the partner organization.

Throughout the semester, students meet with their advisor(s) and, in the case of internships, supervisor(s), to present their work, following
the advisor(s) and supervisor(s)' guidelines. These supervisors define objectives, provide bibliography, and evaluate the work's progress.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo consiste na discussdo publica do trabalho e na entrega de um relatério escrito e de um poster.
A discussdo compreende uma apresentacao oral, seguida de uma discussdo com um jdri composto pelos orientadores e um arguente
nomeado pela CCLMATE.
A classificagéo final é obtida pela média aritmética entre a classificagcdo do trabalho entregue e a classificagdo da discusséo.

4.2.14. Avaliacédo (EN):
The evaluation consists of a public discussion of the work and the delivery of a
written report and a poster.
The discussion comprises an oral presentation, followed by a discussion with a jury composed of the supervisors and an arguer appointed
by CCLMATE.
The final classification is obtained by the arithmetic average between the classification of the work delivered and the classification of the
discussion.

4.2.15. Demonstra¢do da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢do com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento dos estudantes pelo(s) orientador(es) permitir-lhes-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4.
O método de avaliagdo baseado nas trés componentes indicadas (relatorio intercalar, relatério final e apresentacao e discusséo publica)
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The guidance provided by the mentor(s) will allow the students to achieve learning goals 1,2,3 and 4.
The three-pronged evaluation method (interim report, final report and final presentation with public discussion) ensures the fulfillment of
learning goals 4, 5 and 6
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida individualmente pelos orientadores em funcdo do tema escolhido no projeto final ou do ambiente profissional em
que se insere o estagio.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

The mentors will provide an individually tailored bibliography suited to the final project or professional environment of the traineeship.

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Quimica Geral

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Quimica Geral

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
General Chemistry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0; PL-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Elisabete Clara Bastos do Amaral Alegria - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular de Quimica Geral tem por objetivo fornecer aos alunos ferramentas que permitam compreender os principios da teoria
atomica e molecular e aplica-los a constituicdo da matéria e aos fenémenos a ela inerentes. O aluno devera entender as propriedades
fisicas e quimicas das substancias bem como a natureza das ligagbes conseguindo assim explicar as diferentes transformacgbes da
matéria. Pretende-se que os alunos apliquem o conhecimento na resolucdo de exercicios, estimulando o raciocinio e a capacidade de
compreender e resolver problemas. Pretende-se, ainda, que o aluno seja capaz de aplicar os seus conhecimentos a prética,
nomeadamente na execugo de trabalhos laboratoriais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The General Chemistry course aims to provide students with tools to understand the principles of atomic and molecular theory and apply
them to the constitution of matter and to phenomena. The student should understand the physical and chemical properties of substances as
well as the nature of bonds, thus being able to explain the different transformations of matter. It is intended that students apply knowledge in
solving exercises, stimulating reasoning and the ability to understand and solve problems. It is also intended that the students become able
to apply their knowledge to practice, namely in laboratory work.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1.Introdugdo ao modelo quéntico, nimeros quénticos, orbitais atémicas; propriedades periddicas dos elementos
2.Natureza da ligacdo quimica; ligacdo idnica; ligacdo covalente; eletronegatividade; estruturas de Lewis; hibridos de ressonancia; teoria
do enlace de valéncia; teoria das orbitais moleculares; forcas intermoleculares; ligacbes de hidrogénio
3.Equilibrio Quimico: conceito, constantes de equilibrio; Principio de Le Chatelier
4.Reacbes acido-base; forca de acidos e bases, produto iénico da agua; pH, titulagbes acido-base; titulagdo de aminodcidos e relevancia
biolégica
5.Eletroquimica: rea¢ées de oxidacdo-reducéo; células galvanicas,; potenciais padrdo de redugdo, espontaneidade de reagbes redox;
relacdo entre energia de Gibbs, potencial padréo, constante de equilibrio
6.Quimica de coordenacéo: estereoquimica; regra dos 18 eletrées; teoria do campo cristalino, propriedades magnéticas; espetros
eletrénicos; reatividade dos compostos de coordenacdo. Aplicagcbes em biomédica

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Introduction to the quantum model; quantum numbers, atomic orbitals; periodic properties of the elements
2. Nature of the chemical bond; ionic bond; covalent bond; electronegativity; Lewis structures; resonance hybrids; valence bond theory;
molecular orbital theory; intermolecular forces; hydrogen bonds
3. Chemical equilibrium: concept, equilibrium constants; Le Chatelier's principle
4. Acid-base reactions; strength of acids and bases, ionic product of water; pH; acid-base titrations; amino acid titration and biological
relevance
5. Electrochemistry: oxidation-reduction reactions; galvanic cells; standard reduction potentials; spontaneity of redox reactions, relationship
between Gibbs energy, standard potential, equilibrium constant
6. Coordination chemistry: stereochemistry; 18-electron rule; crystal field theory, magnetic properties; electronic spectra; reactivity of
coordination compounds. Biomedical applications

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programaticos da unidade curricular Quimica Geral foram cuidadosamente selecionados para desenvolver de forma
coerente 0s objetivos de aprendizagem. A introducdo ao modelo quantico do 4tomo, nimeros quanticos e orbitais (contelidos 1 e 2)
fornece a base tedrica necessaria para compreender a constituicdo da matéria e as ligagbes quimicas. O estudo do equilibrio quimico,
reagbes acido-base e redox (contetdos 3-5) permite que os alunos apliquem conceitos em problemas praticos, reforcando a analise critica
e a resolucdo de problemas. A quimica de coordenacgdo (contetido 6) oferece conhecimentos essenciais sobre estereoquimica, teoria do
campo cristalino e propriedades espectrais, integrando a compreensao tedrica com aplicagbes praticas. As aulas praticas consolidam os
conceitos tedricos e desenvolvem competéncias experimentais, incluindo execugéo de protocolos, analise de resultados e trabalho em
equipa.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetlidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program content of the General Chemistry course has been carefully selected to coherently develop the learning objectives.
Introduction to the quantum model of the atom, quantum numbers, and orbitals (contents 1 and 2) provides the theoretical foundation
necessary to understand the constitution of matter and chemical bonds. The study of chemical equilibrium, acid-base, and redox reactions
(contents 3-5) allows students to apply concepts to practical problems, reinforcing critical analysis and problem-solving skills. Coordination
chemistry (content 6) provides essential knowledge on stereochemistry,crystal field theory, and spectral properties, integrating theoretical
understanding with practical applications. Laboratory classes consolidate theoretical concepts and develop experimental skills, including
protocol execution, data analysis, and teamwork.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A UC inclui aulas tedricas lecionadas através da apresentacgdo de slides (MOODLE), aulas tedrico-praticas com resolucao de exercicios de
aplicacdo e aulas praticas consistem na realizacdo de 5 sessées laboratoriais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The course includes theorical classes using slides (Moodle), theoretical-practical classes based on exercises resolution and 5 laboratory
practical (LP) sessions.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo de conhecimentos é efetuada por avaliacdo distribuida com exame final. A avaliacao distribuida compreende a realizacdo de
dois testes escritos (TE), com classificacdo minima de 8,00 valores e média >= 9,50 v. Os estudantes ficam dispensados do exame final
(EF), caso obtenham avaliacdo positiva na avaliacdo distribuida. As sessées de PL sdo de presenga obrigatdria e a sua classificagdo
resulta da média ponderada das componentes mini-testes (20%), desempenho (35%) e relatério/discusséo (45%), cada uma com
classificagdo minima de 9,50 v. A classificagdo minima do EF é 9,50 v. Para aprovacao, a classificac&o final minima (CF) é 9,50 valores e
é obtida por CF = 0,75 x (TE ou EF) + 0,25 x PL. A avaliagdo de conhecimentos ndo contempla a realizagdo de exames parciais.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
Knowledge assessment is carried out through distributed assessment with a final exam. Distributed assessment comprises two written
assessment tests (WT), with minimum classification of 8.00 values and minimum simple average >= 9.50 values. Students are exempted
from the final exam (FE) if they have obtained a positive evaluation in the distributed assessment. The LP sessions are mandatory and their
grade results from the weighted average of the quizzes (20%), performance (35%) and report/discussion (45%), with a minimum
classification of 9.50 values. The minimum FE classification is 9.50 values. To obtain approval, the minimum final classification (FC) is 9.50
values and is obtained by FC = 0.75 x (WT or FE) + 0.25 x LP. Knowledge assessment does not include partial exams.

4.2.15. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Os conceitos fundamentais apresentados e discutidos nas aulas tedricas sdo aplicados e consolidados nas aulas tedrico-préticas através
da resolucdo de exercicios. Os conceitos com aplicagdo pratica experimental sdo adicionalmente consolidados através da realizagdo de
trabalhos praticos de laboratdrio. Os objetivos de aprendizagem 1-6 sdo avaliados individualmente através da realizagdo de dois testes
escritos, realizados durante o semestre, permitindo monitorizar a progressdo de aprendizagem do aluno. A componente laboratorial sera
avaliada através do desempenho laboratorial e elaboracdo de um relatério (em grupo) para um dos trabalhos experimentais realizados em
laboratdrio.

4.2.15. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagéo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The fundamental concepts presented and discussed in the theoretical classes are applied and consolidated in the practical classes through
the resolution of exercises. The concepts with experimental practical application are additionally consolidated through practical laboratorial
classes performed during the semester, allowing the monitoring of the learning progress of the student. The laboratory component will be
assessed by laboratory performance and the elaboration of a report (teamwork) for one of the experimental works performed in the
laboratory.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Chang, R., K. Goldsby, A., Chemistry, McGraw-Hill, 12th ed., 2016.
2. Romé&o Dias, A. Ligacdo Quimica, IST Press, 2007.
3. Housecroft, C.E.; Sharpe, A.G., Inorganic Chemistry, Prentice Hall, 2nd ed., 2005.
4. Shriver, D.F.; Atkins, P. W.; Logford, C. H. Inorganic Chemistry, 2nd ed., Oxford University Press, 1994.
5. Pombeiro, A.J.L. Técnicas e operagdes unitarias em quimica laboratorial, Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1980.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Chang, R., K. Goldsby, A., Chemistry, McGraw-Hill, 12th ed., 2016.
2. Romé&o Dias, A. Ligacdo Quimica, IST Press, 2007.
3. Housecroft, C.E.; Sharpe, A.G., Inorganic Chemistry, Prentice Hall, 2nd ed., 2005.
4. Shriver, D.F.; Atkins, P. W.; Logford, C. H. Inorganic Chemistry, 2nd ed., Oxford University Press, 1994.
5. Pombeiro, A.J.L. Técnicas e operagdes unitarias em quimica laboratorial, Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1980.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - Séries Temporais

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Séries Temporais

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Time Series

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paula Cristina Pires Simbes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
ApGs aprovagdo na unidade curricular, o estudante devera possuir a capacidade de:
OA1: Utilizar os principais conceitos estatisticos para analise de séries temporais.
OA2: Aplicar modelos estocasticos de séries temporais.
OA3: Avaliar comparativamente modelos alternativos para s€ries temporais.
OA4: Aplicar os modelos estocasticos para previséo.
AO5: Utilizar um software estatistico para o estudo estatistico descritivo e inferencial de séries temporais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
After being approved in the course, the student should have the ability to:
LO1: Analyse time series using the main statistic concepts.
LO2: Apply stochastic models for time series.
LO3: Evaluate and compare alternative time series models.
LO4: Forecast with stochastic models.
LOS5: Use statistical software for descriptive and inferential statistical analysis of time series.
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4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
CP1: Introdugéo: Definicdo de serie temporal. Conceitos elementares no estudo de uma serie temporal.
CP2: Processos estocasticos estacionarios: Definigcbes, Valor Médio, Fungbes de autocovaridncia, autocorrelacdo e autocorrelagdo parcial.
Estimagé&o.
CP3: Modelagao de Processos Lineares Estacionarios: Processos Lineares. Processos Autoregressivos de ordem p, AR(p), Processos de
Médias Mdéveis de ordem q, MA(q), Processos Autoregressivos de Médias Moveis, ARMA(p,q)
CP4: Modelagado de Processos Lineares Nao Estacionarios: Processos Nao estacionarios na Média, Processos ndo estacionarios na
Varidncia, Processos integrados autoregressivos de Médias Moveis, ARIMA(p,d,q), Processos sazonais integrados autoregressivos de
Médias Mdveis, SARIMA(p,d,q).
CP5: Modelagdo de series temporais: Identificagdo do Modelo, Estimag&o dos parametros em modelos lineares, Avaliagdo da qualidade do
ajustamento e selecdo de modelos.
CP6: Previs&o de series temporais.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
CP1: Introduction: Definition of time series. Basic concepts in the study of time series.
CP2: Stationary stochastic processes: Definitions, mean value, autocovariance, autocorrelation and partial autocorrelation functions.
Estimation.
CP3: Modelling of Stationary Linear Processes: Linear Processes. Autoregressive Processes of order p, AR(p), Moving Average Processes
of order q, MA(q), Autoregressive Moving Average Processes, ARMA(p,q).
CP4: Modelling Non-Stationary Linear Processes: Non-stationary Processes in the Mean, Non-stationary Processes in the Variance,
Integrated Autoregressive Moving Average Processes, ARIMA(p,d,q), Integrated Seasonal Autoregressive Moving Average Processes,
SARIMA(p,d,q).
CP5: Time Series Modelling: Model Identification, Parameter Estimation in Linear Models, Evaluation of Fit Quality and Model Selection.
CP6: Time Series Forecasting.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O conteldo da unidade curricular esta alinhado com os objetivos de aprendizagem especificados, garantindo uma compreenséo
abrangente e a aplicacdo pratica das Séries Temporais, considerando que:

» Os conteudos programaticos CP1, CP2 pretendem concretizar o objetivo OA1;

« Os contetdos programaticos CP3, CP4 e CP5 pretendem concretizar 0s objetivos OA2 e OA3;

O contelido programatico CP6 pretende concretizar objetivo OA4.

» O objetivo OAS5 é transversal a todos os pontos dos contetidos programaticos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The content of the course unit is aligned with the specified learning objectives, ensuring a comprehensive understanding and practical
application of Time Series, considering that:

* The syllabus contents CP1 and CP2 aim to achieve objective OA1;

* The syllabus contents CP3, CP4 and CP5 aim to achieve objectives OA2 and OA3;

 The syllabus content CP6 aims to achieve objective OA4.

« Objective OAS5 is transversal to all points of the syllabus contents.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

M1: Expositivas para apresentacdo dos contetdos tedricos de referéncia;

M2: Participativas, com analise e resolucdo de exercicios de aplicagdo, individualmente ou em grupo, nos quais é dado especial énfase a
problemas aplicados com implementagdo computacional.

M3: Ativas, com realizac&o de trabalhos de grupo e apresentacdo de artigo cientifico ou caso pratico;

MA4: Experimentais, em laboratdrio, com desenvolvimento e resolugdo de casos de estudo com implementagdo computacional usando um
software estatistico.

M5. Auto-estudo, relacionado com o trabalho auténomo do estudante, incluindo leituras prévias, preparacdo e apresentacdo de tépicos do
conteudo programatico, de acordo com o planeamento das aulas complementado com a bibliografia indicada e resolugdo auténoma de
exercicios/problemas disponibilizados.

ACEF/2526/1500201 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
116 de 202 Funcionamento 12/03/2026, 08:51



A3ES ACEF/2526/1500201

Agéncia de Avaliagio

P Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

M1: Lectures for presenting theoretical reference content;

M2: Participatory, with analysis and resolution of application exercises, individually or in groups, with special emphasis on applied problems
with computational implementation.

M3: Active, with group work and presentation of scientific articles or practical cases;

M4: Experimental, in the laboratory, with the development and resolution of case studies with computational implementation using statistical
software.

M5. Self-study, related to the student's independent work, including prior reading, preparation and presentation of topics from the syllabus,
in accordance with the lesson plan, supplemented with the recommended bibliography and independent resolution of available
exercises/problems.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
A avaliacdo é distribuida com exame final, com 2 partes, uma tedrica e outra pratica. A parte tedrica é constituida por 2 testes, cada um
com nota minima de 8.00 valores e média de 9.50 valores, ou um exame com nota minima de 9.50 valores. O exame é constituido por
uma prova escrita e por uma prova oral. Os estudantes com nota superior a 8.00 valores na prova escrita tém acesso a prova oral. A nota
do exame é a nota da prova oral ou, caso o estudante seja dispensado desta e ndo a queira realizar, é a nota da prova escrita. O 2° teste é
realizado na data do exame de época normal ndo ha exames parciais. A parte pratica é constituida por um trabalho de grupo
pedagogicamente fundamental com nota minima de 9.50 valores, com apresentacdo e discussdo obrigatdria para todos os membros do
grupo.
A nota final do estudante, NF, é obtida pela férmula NF=0,7NT+0,3NP, onde NT é a nota da parte teérica e NP a nota da parte pratica.

4.2.14. Avaliagdo (EN):
The assessment is distributed with a final exam, consisting of two parts, one theoretical and one practical. The theoretical part consists of
two tests, each with a minimum grade of 8.00 and an average of 9.50, or an exam with a minimum grade of 9.50. The exam consists of a
written test and an oral test. Students with a grade higher than 8.00 in the written test are eligible for the oral test. The exam grade is the
grade for the oral test or, if the student is exempt from this and does not wish to take it, the grade for the written test. The second test is held
on the date of the normal exam period; there are no partial exams. The practical part consists of a pedagogically fundamental group project
with a minimum grade of 9.50, with mandatory presentation and discussion for all group members.
The final grade is NF=0.7NT+0.3NP, where NT is the grade for the theoretical part and NP the grade for the practical part.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino-aprendizagem propostas s8o coerentes e adequadas para atingir os objetivos de aprendizagem (OA) da
unidade curricular. As metodologias expositivas (M1) abordam os OA1, OA2, OA3 e OA4, permitindo a apresentacdo e compreensdo dos
conceitos tedricos fundamentais das séries temporais. As metodologias participativas (M2) também abrangem os OA1, OA2, OA3 e OA4,
facilitando a aplicagdo pratica dos conceitos através da andlise e resolugdo de exercicios. As metodologias ativas (M3) e experimentais
(M4) estéo alinhadas com os OA2, OA4 e OAS5, proporcionando aos estudantes a oportunidade de desenvolver competéncias praticas
através de trabalhos de grupo, apresentacdo de casos praticos e exploragdo de modelos em laboratdrio. Finalmente, o auto-estudo (M5)
esta relacionado com os OA1, OA2, OA3 e OA4 incentivando o trabalho auténomo dos estudantes para reforcar a compreenséo e
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos. Assim, estas metodologias garantem uma abordagem abrangente e integrada para alcancar os
objetivos de aprendizagem da unidade curricular. Os métodos de avaliacdo permitem averiguar se o estudante adquiriu conhecimentos
suficientes para atingir os objetivos propostos na unidade curricular.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The proposed teaching-learning methodologies are consistent and appropriate for achieving the learning objectives (LO) of the course unit.
The expository methodologies (M1) address LO1, LO2, LO3, and LO4, allowing for the presentation and understanding of the fundamental
theoretical concepts of time series. The participatory methodologies (M2) also cover LO1, LO2, LO3 and LO4, facilitating the practical
application of concepts through analysis and problem-solving exercises. Active (M3) and experimental (M4) methodologies are aligned with
LO2, LO4 and LO5, providing students with the opportunity to develop practical skills through group work, presentation of practical cases
and exploration of models in the laboratory. Finally, self-study (M5) is related to LO1, LO2, LO3 and LO4, encouraging students to work
independently to reinforce their understanding and application of the knowledge acquired. Thus, these methodologies ensure a
comprehensive and integrated approach to achieving the learning objectives of the course unit. The evaluation methods allow to verify if the
student has acquired enough knowledge to reach the objectives proposed in the curricular unit.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):

. Bowerman, B.; O?Connel, R., Forecasting and Time Series, Duxbury Press (1993).

Box, G. E., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C., & Ljung, G. M. Time series analysis: forecasting and control. John Wiley & Sons (2015).
Cryer, J., Chan, K., Time Series Analysis with Applications in R, Springer (2008).

Gongalves, E., Lopes, N., Séries Temporais - Modelagbes Lineares e N&o Lineares, 22 edicdo. Edicbes SPE (2008);

Hyndman, R., and George A.. Forecasting: principles and practice. OTexts, 3rd edition, (2021).

. Murteira, B., Miiller, D., Turkman, K., Andlise de Sucessées Cronoldgicas, McGraw Hill (1993).

. Shumway, R. e Stoffer, D. Time Series Analysis and Its Applications - With R Examples. 4rd. Edition. Springer Texts in Statistics. (2017)
Tsay, R., Multivariate Time Series Analysis: With R and Financial Applications. Wiley, Hoboken.(2013).

. Wei, W., Time Series Analysis Univariate and Multivariate Methods, Pearson (2006).

CHONDUAWNR

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (EN):

. Bowerman, B.; O?Connel, R., Forecasting and Time Series, Duxbury Press (1993).

Box, G. E., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C., & Ljung, G. M. Time series analysis: forecasting and control. John Wiley & Sons (2015).
Cryer, J., Chan, K., Time Series Analysis with Applications in R, Springer (2008).

Gongalves, E., Lopes, N., Séries Temporais - Modelagbes Lineares e N&o Lineares, 22 edicdo. Edicbes SPE (2008);

Hyndman, R., and George A.. Forecasting: principles and practice. OTexts, 3rd edition, (2021).

. Murteira, B., Miiller, D., Turkman, K., Andlise de Sucessées Cronoldgicas, McGraw Hill (1993).

. Shumway, R. e Stoffer, D. Time Series Analysis and Its Applications - With R Examples. 4rd. Edition. Springer Texts in Statistics. (2017)
Tsay, R., Multivariate Time Series Analysis: With R and Financial Applications. Wiley, Hoboken.(2013).

. Wei, W., Time Series Analysis Univariate and Multivariate Methods, Pearson (2006).

CHONDUAWNR

4.2.17. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Temas de Matematica (S1)

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Temas de Matematica (S1)

4.2.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Mathematics Themes (S1)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-0.0; OT-20.0

ACEF/2526/1500201 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
118 de 202 Funcionamento 12/03/2026, 08:51



A3ES ACEF/2526/1500201

Agéncia de Avaliagio

P Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» José Leonel Linhares da Rocha - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os estudantes que terminam com sucesso esta UC deveréo ser capazes de:

1. Pesquisar e selecionar a bibliografia relevante para um tema.

2. Estudar autonomamente a bibliografia selecionada.

3. Organizar e integrar informacdo recolhida de varias fontes.

4. Organizar o seu trabalho em termos de tempo.

5. Redigir um relatério sobre o trabalho desenvolvido.

6. Apresentar uma comunicagdo oral sobre o tema.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who complete this course should be able to

:1. Research and select the bibliography relevant to the subject.

2. Study the selected bibliography with independence.

3. Organize and integrate information from several sources.

4. Organize hers/his work timewise.

5. Write a report on the subject.

6. Give an oral presentation on the subject.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Tema aprovado pelo docente responsavel, tendo em conta o0s interesses do estudante e eventuais lacunas nasua formag&o.

4.2.11. Conteldos programaticos (EN):
Subject approved by the responsible teacher, given the student's interests and possible shortcomings inhers/his curriculum.
4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos da unidade curricular sdo cumpridos através do estudo desenvolvido pelo estudante.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The objectives of the curricular unit are fulfilled through the study carried out by the student.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

No decorrer do estudo desenvolvido durante o semestre, o estudante é supervisionado por um professoraprovado pelo docente
responsavel. Este professor tem como funcao orientar o estudante no processo deinvestigacdo do tema, escrita do relatério e na
preparacdo da apresentacao.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The study conducted by the student is supervised by a teacher approved by the responsible teacher. Therole of this supervisor is to help
the student during hers/his research into the subject, writing the reportand in preparing for the presentation.

4.2.14. Avaliagdo (PT):
Avaliagéo distribuida sem exame final, incluindo a realizacdo de um projeto ou trabalho global sobre asatividades desenvolvidas e uma
prova oral. A avaliacdo é feita por um juri composto por 3 professoresindicados pelo docente responsavel, sendo que um deles é
obrigatoriamente o orientador do estudante. Aclassificagdo final é calculada em fungdo do projeto ou trabalho global apresentado (50%) e
daapresentacdo oral feita pelo estudante (50%). Para obter aprovacgdo, o estudante devera obter uma classificagdominima de 9.50 valores.
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
Distributed assessment without a final exam, including the realization of a project or global work on the activities developed and an oral
exam. The evaluation is carried out by a jury composed of 3 teachers appointed by the responsible professor, one of whom must be the
student's advisor. The final classification is calculated according to the report presented (50%) and the oral presentation made by the
student (50%). To obtain approval, the student must obtain a minimum classification of 9.50 points.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento do estudante pelo orientador permitir-lhe-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4. O método de avaliacdo
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 5 e 6.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The student's monitoring by the supervisor will allow them to achieve learning objectives 1, 2, 3 and 4.The assessment method ensures the
fulfillment of learning objectives 5 and 6.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida pelo orientador.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
The bibliography is defined by the supervisor.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Temas de Matematica (S2)

4.2.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Temas de Matematica (S2)

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Mathematics Themes (S2)

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» José Leonel Linhares da Rocha - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os estudantes que terminam com sucesso esta UC deveréo ser capazes de:

1. Pesquisar e selecionar a bibliografia relevante para um tema.

2. Estudar autonomamente a bibliografia selecionada.”

3. Organizar e integrar informacdo recolhida de varias fontes.

4. Organizar o seu trabalho em termos de tempo.

5. Redigir um relatério sobre o trabalho desenvolvido.6. Apresentar uma comunicacao oral sobre o tema.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidées e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who complete this course should be able to:

1. Research and select the bibliography relevant to the subject.

2. Study the selected bibliography with independence.

3. Organize and integrate information from several sources.

4. Organize hers/his work timewise.

5. Write a report on the subject.

6. Give an oral presentation on the subject.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Tema aprovado pelo docente responsavel, tendo em conta os interesses do Estudante e eventuais lacunas nasua formagao.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
Subject approved by the responsible teacher, given the student's interests and possible shortcomings inhers/his curriculum.
4.2.12. Demonstra¢do da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos da unidade curricular s&o cumpridos através do estudo desenvolvido pelo estudante.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The objectives of the curricular unit are fulfilled through the study carried out by the student.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

No decorrer do estudo desenvolvido durante o semestre, o estudante é supervisionado por um professoraprovado pelo docente
responsavel. Este professor tem como fungdo orientar o estudante no processo deinvestigacdo do tema, escrita do relatorio e na
preparacdo da apresentacéo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedag6gico. (EN):

The study conducted by the student is supervised by a teacher approved by the responsible teacher. Therole of this supervisor is to help
the student during hers/his research into the subject, writing the reportand in preparing for the presentation.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Avaliagéo distribuida sem exame final, incluindo a realizagdo de um projeto ou trabalho global sobre asatividades desenvolvidas e uma
prova oral. A avaliacdo é feita por um juri composto por 3 professoresindicados pelo docente responsavel, sendo que um deles é
obrigatoriamente o orientador do estudante. Aclassificagao final é calculada em fungdo do projeto ou trabalho global apresentado (50%) e
daapresentacdo oral feita pelo aluno (50%). Para obter aprovacgéo, o aluno devera obter uma classificagdominima de 9.50 valores.
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4.2.14. Avaliagdo (EN):
Distributed assessment without a final exam, including the realization of a project or global work on theactivities developed and an oral
exam. The evaluation is carried out by a jury composed of 3 teachers appointed by the responsible professor, one of whom must be the
student's advisor. The final classification is calculated according to the report presented (50%) and the oral presentation made by the
student (50%). To obtain approval, the student must obtain a minimum classification of 9.50 points.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagao com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O acompanhamento do estudante pelo orientador permitir-lhe-a atingir os objetivos de aprendizagem 1, 2, 3 e 4. O método de avaliacdo
assegura o cumprimento dos objetivos de aprendizagem 5 e 6.

4.2.15. Demonstra¢éo da coeréncia das metodologias de ensino e avalia¢gdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The student's monitoring by the supervisor will allow them to achieve learning objectives 1, 2, 3 and 4.The assessment method ensures the
fulfillment of learning objectives 5 and 6.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
A bibliografia sera definida pelo orientador.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
The bibliography is defined by the supervisor.

4.2.17. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)

Mapa IV - Opgdes 2a/2s

4.3.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Opcoes 2a/2s

4.3.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Options 2y/2s

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CT

4.3.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
TS

4.3.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-30.0; PL-0.0
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4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Comunicagéo e Inovagdo em Engenharia - 6.0 ECTS
» Comunicacgdo e Sociedade - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Unidade curricular optativa escolhida do elenco fixado anualmente pelo conselho técnico?cientifico

4.3.9. Observagoes (EN):
Optional curricular unit chosen from the list established annually by the technical-scientific council

Mapa IV - Opgdes 3a/ls

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Opg¢les 3a/ls

4.3.1. Designag&o da unidade curricular (EN):
Options 3y/1s

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Aprendizagem Automaética - 6.0 ECTS
« Estatistica Bayesiana - 6.0 ECTS
* Fisica Estatistica - 6.0 ECTS
* Quimica Geral - 6.0 ECTS
* Temas de Matematica (S1) - 6.0 ECTS
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4.3.9. Observagoes (PT):
Unidade curricular optativa escolhida do elenco fixado anualmente pelo conselho técnico-cientifico

4.3.9. Observagbes (EN):
Optional curricular unit chosen from the list established annually by the technical-scientific council

Mapa IV - Opc¢des 3a/ls/an

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Opc¢des 3a/ls/an

4.3.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Options 3y/1s/an

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.3.3. Duracéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
486.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
18.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Aprendizagem Automaética - 6.0 ECTS
» Estatistica Bayesiana - 6.0 ECTS
» Temas de Matematica (S1) - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Unidade curricular optativa escolhida do elenco fixado anualmente pelo conselho técnico-cientifico

4.3.9. Observagoes (EN):
Optional curricular unit chosen from the list established annually by the technical-scientific council

Mapa IV - Opgdes 3a/2s

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Opg¢les 3a/2s
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4.3.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Options 3Y/2s

4.3.2. Sigla da &rea cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Free

4.3.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Complementos de Investigagdo Operacional - 6.0 ECTS
« Fontes de Energia Renovavel - 6.0 ECTS
« Inteligéncia Atrtificial - 6.0 ECTS
« Introducdo a Fisica da Terra e do Espago - 6.0 ECTS
» Temas de Matemaética (S2) - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagoes (PT):
Unidade curricular optativa escolhida do elenco fixado anualmente pelo conselho técnico?cientifico

4.3.9. Observagdes (EN):
Optional curricular unit chosen from the list established annually by the technical-scientific council

Mapa IV - Opcdes 3a/2s/an

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Opcgoes 3a/2s/an

4.3.1. Designacéao da unidade curricular (EN):
Options 3y/2s/an

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Livre

4.3.2. Sigla da &rea cientifica em que se insere (EN):
Free
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4.3.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
324.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
12.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Complementos de Investigagdo Operacional - 6.0 ECTS
« Inteligéncia Atrtificial - 6.0 ECTS
* Temas de Matemadtica (S2) - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Unidade curricular optativa escolhida do elenco fixado anualmente pelo conselho técnico-cientifico

4.3.9. Observagoes (EN):
Optional curricular unit chosen from the list established annually by the technical-scientific council

Mapa IV - Opg¢des TFL (A - S1)

4.3.1. Designac¢éo da unidade curricular (PT):
Opgobes TFL (A - S1)

4.3.1. Designagéo da unidade curricular (EN):
Options TFL (A - S1)

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.3.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.3.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
324.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-40.0
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4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
12.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Estagio (A - S1)- 12.0 ECTS
* Projeto (A - S1) - 12.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagoes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opgdes TFL (A - S2)

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Opgbes TFL (A - S2)

4.3.1. Designag&o da unidade curricular (EN):
Options TFL (A - S2)

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4, Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
486.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-60.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
18.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
« Estagio (A - S2) - 18.0 ECTS
« Projeto (A - S2) - 18.0 ECTS

4.3.9. Observagoes (PT):
[sem resposta]
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4.3.9. Observagoes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opg¢des TFL (S1)

4.3.1. Designacgéao da unidade curricular (PT):
Opg¢bes TFL (S1)

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (EN):
Options TFL (S1)

4.3.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-100.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Estagio (S1) - 30.0 ECTS
* Projeto (S1) - 30.0 ECTS

4.3.9. Observagoes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Op¢des TFL (S2)

4.3.1. Designagdo da unidade curricular (PT):
Opcgbes TFL (S2)

4.3.1. Designac¢éo da unidade curricular (EN):
Options TFL (S2)
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4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.3.2. Sigla da &rea cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-100.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
« Estégio (S2) - 30.0 ECTS
* Projeto (S2) - 30.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagodes (EN):
[sem resposta]

4.4, Plano de Estudos

Mapa V - Modalidade A - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Modalidade A

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Modality A

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas %HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | tipo Opcional | o ~1g
Algebra MAT ffsmeStra' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
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Andlise MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Nio 6.0
Investigagdo Operacional | MAT ffsmes”a' 162.0 | P:T-30.0; TP-15.0 0.00% N&o 6.0
Matematica Discreta MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Programac&o INF ffsmes”a' 162.0 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Andlise Vetorial MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Nio 6.0
Estatistica MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Geometria MAT g’fsmes”a' 162.0 | P:T-30.0; TP-15.0 0.00% Néo 6.0
ntroducdo a Analise MAT Semestal | 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Nio | 6.0
gﬁ}g{?;“a‘?ao Orientada por | | Semestal | 1620 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Nio | 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas %HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | tipo Opcional | o ~1g
Fisica FIS ffsmeStra' 162.0 ga '3"'30'0; T-0.0:TP- 16 00% Néo 6.0
Métodos para Equactes MAT Semestral | 1650 | p: T-45.0; TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Diferenciais Ordinarias 1°S
Modelos Estatisticos MAT ffsmeStra' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Otimizag&o MAT ffsmeStra' 162.0 | P:T-30.0; TP-15.0 0.00% Néo 6.0
Séries Temporais MAT ffsmeStra' 162.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Andlise de Fourier e Semestral
Equag6es Diferenciais MAT 203 162.0 P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Nao 6.0
Parciais
Estatistica Multivariada MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
S;?ﬁgse Avaliagdo de cT Semestal | 162.0 | P: T-20.0; TP-40.0 0.00% Nio | 6.0
Modelagzo MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Nfo | 6.0
~ Semestral P: PL-0.0; T-15.0; TP- o UC de =
Opgoes 2a/2s CT 205 162.0 30.0 0.00% Opcao N&o 6.0
Total: 10
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4.4.2. Ano curricular:
3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas %HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | tipo Opcional | o ~1g
Opcdes 3a/ls/an Livre Semestral | a5 | p: T-30.0; TP-30.0 0.00% UcCde | \5 18.0
1°S Opcéo
. Semestral AT o UC de ~
Opgdes TFL (A - S1) MAT 105 324.0 P: OT-40.0 0.00% Opgéo Nao 12.0
Opcdes 3a/2s/an Livre Semestral | 3540 | p: T-30.0; TP-15.0 0.00% UcCde | \5 12.0
2°S Opcéo
. Semestral AT o UC de ~
Opgdes TFL (A - S2) MAT 205 486.0 P: OT-60.0 0.00% Opcéo Nao 18.0
Total: 4

Mapa V - Modalidade S1 -1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Modalidade S1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Modality S1

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas %HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | tipo Opcional | o ~1g
Algebra MAT ffsmewa' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Andlise MAT ffsmewa' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Investigacdo Operacional | MAT ffsmewa' 162.0 | P: T-30.0; TP-15.0 0.00% Néo 6.0
Matemética Discreta MAT ffsmewa' 162.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Programagéo INF ffsmewa' 162.0 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Andlise Vetorial MAT gfsmewa' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Estatistica MAT gfsmewa' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Geometria MAT gfsmewa' 162.0 | P:T-30.0; TP-15.0 0.00% Néo 6.0
Introducdo & Analise MAT Semestral | 1650 | p: T-30.0; TP-30.0 0.00% Ndo | 6.0
Numérica 2°S
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gﬁ}g{?;“a‘?ao Orientada por | | Semestal | 1620 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Nio | 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HCa
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | tipo Opcional | o ~1g
Fisica FIS ffsmeStra' 162.0 ga '3"'30'0; T-0.0:TP- 16 00% Néo 6.0
Métodos para Equagdes MAT Semestral | 165 | p: T.45.0; TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Diferenciais Ordinarias 1°S
Modelos Estatisticos MAT ffsmeStra' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Otimizag&o MAT ffsmeStra' 162.0 | P:T-30.0; TP-15.0 0.00% Néo 6.0
Séries Temporais MAT ffsmeStra' 162.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Andlise de Fourier e Semestral
Equag6es Diferenciais MAT 203 162.0 P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Nao 6.0
Parciais
Estatistica Multivariada MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
S;?ﬁgse Avaliaggo de cT Semestal | 162.0 | P: T-20.0; TP-40.0 0.00% Nio | 6.0
Modelagao MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% N&o 6.0
~ Semestral P: PL-0.0; T-15.0; TP- o UC de =

Opgoes 2a/2s CT 205 162.0 30.0 0.00% Opcao N&o 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HCa
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | T Opcional
Tipo ECTS
~ Semestral AT o UC de ~
Opcdes TFL (S1) MAT 705 810.0 | P:OT-100.0 0.00% Opcao | NEO 30.0
Opcdes 3a/2s Livre Semestral | 8109 | p: T-30.0; TP-15.0 0.00% UcCde | \5 30.0
2°S Opcéo
Total: 2
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Mapa V - Modalidade S2 - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Modalidade S2

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializagéo, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Modality S2

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duracédo Trabalho | Horas Contacto distancia | Tjpo | Opciond | poyg
Algebra MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Andlise MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Nio 6.0
Investigagdo Operacional | MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-15.0 0.00% N&o 6.0
Matematica Discreta MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Programac&o INF ffsmes”a' 162.0 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Andlise Vetorial MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% NZo 6.0
Estatistica MAT g’fsmes”a' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Geometria MAT g’fsmes”a' 162.0 | P:T-30.0; TP-15.0 0.00% Néo 6.0
Introducdo a Analise MAT Semestral | 1650 | p: T-30.0; TP-30.0 0.00% Nfo | 6.0
Numeérica 2°S
Programagao Orientada por | - Semestral | 1650 | p: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Nao | 6.0
Objetos 2°S
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas %HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | tipo Opcional | o ~1g
o Semestral P: PL-30.0; T-0.0; TP- o x

Fisica FIS 105 162.0 30.0 0.00% Nao 6.0
Métodos para Equagdes Semestral . . o ~
Diferancin Ordmrias MAT 08 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Modelos Estatisticos MAT ffsmewa' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
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Otimizago MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-15.0 0.00% Nio 6.0
Séries Temporais MAT ffsmes”a' 162.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Andlise de Fourier e
EquacBes Diferenciais MAT gfsmesna' 162.0 | P: T-45.0; TP-30.0 0.00% Nzo 6.0
Parciais
Estatistica Multivariada MAT gfsmewa' 162.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Gestao e Avaliagdo de cT Semestral | 1620 | P: T-20.0; TP-40.0 0.00% Nao | 6.0
Projetos 2°S
Modelag&o MAT gfsmewa' 162.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
~ Semestral P: PL-0.0; T-15.0; TP- o UC de x
Opcgodes 2a/2s CT 205 162.0 30.0 0.00% Opgéo Né&o 6.0
Total: 10
4.4.2. Ano curricular:
3
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a .
Unidade Curricular Cientifica | Duracgéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1jpo Opcional | g
~ . Semestral . . o UC de =
Opgdes 3a/ls Livre 108 810.0 | P: T-30.0; TP-30.0 000% | oo ss | Nao 30.0
~ Semestral . o UC de ~
Opgdes TFL (S2) MAT Sos 810.0 | P: OT-100.0 000% | oo ss | Nao 30.0
Total: 2

4.5. Percentagem de ECTS a distancia

4.5. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.6. Observacdes Reestruturagao curricular

4.6. Observagodes. (PT)
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Uma das alteragdes prende-se com o facto do ciclo de estudos deixar de ter UC optativas no 3° semestre, permitindo a introdug&do
de uma nova UC obrigatdria da area cientifica da Matematica, denominada Geometria, que vem fornecer conhecimentos que se tém
revelado importantes para aplicacdo noutras areas, nomeadamente nos estagios das entidades parceiras. Possibilita ainda
fortalecer os conhecimentos de Algebra numa UC com a mesma designagdo, separando os contelidos de Geometria para a outra
UC. No 4° semestre, na drea cientifica de Competéncias Transversais, para além da UC obrigatdria de Gestdo e Avaliacdo de
Projetos, os estudantes podem efetuar mais uma UC optativa nessa area. Este tipo de conhecimentos adquiridos nessa area vém
enaltecer a formacg&o dos estudantes de acordo com os atuais requisitos solicitados pelo mercado de trabalho, sendo importante
que os estudantes adquiram tais competéncias antes do ultimo ano do ciclo de estudos, onde vao realizar o seu estagio curricular
nas entidades parceiras ou o seu projeto final. As restantes 5 UC optativas existentes no 3° ano, poderao ser realizadas em
qualquer area cientifica existente nas unidades organicas do IPL ou até de outras IES, o que torna o ciclo de estudos extremamente
versatil, adaptavel a varias areas de interesse dos estudantes, quer a nivel pessoal, da sua vida futura, ou da area onde pretendem
realizar o seu Estagio ou Projeto, adquirindo conhecimentos e linguagens ajustadas ao mesmo. Saliente-se que tendo de escolher
UC optativas numa fase mais avangada do curso, os estudantes tém um maior nivel de maturidade e consciéncia das suas areas de
interesse.

A maioria dos estagios/projetos séo realizados mesmo no fim do curso, ou seja, no 2° semestre do 1° ano como se pretende, pois
nesse caso podem ja ter realizado todas as UC optativas preparatérias para o mesmo. A modalidade de estagio no 1° semestre
surge por necessidade temporal das entidades parceiras e é escolhida por estudantes interessados nos temas, sendo que também
é aproveitada por estudantes que se atrasam um semestre letivo. A modalidade anual é a menos habitual, onde os estudantes
estdo apenas a meio tempo na empresa e vao realizando simultaneamente 5 UC optativas. Surgiu porque algumas entidades
acham vantajoso que o estudante conheca melhor a empresa e possa efetuar um trabalho mais rentavel.

As entidades parceiras da LMATE contribuiram para a estruturagdo do curso desde a sua criagdo e continuam a intervir na sua
dinamizagé&o. De facto, a LMATE sempre considerou as necessidades emergentes das entidades parceiras e as metodologias
utilizadas nos trabalhos que tém vindo a ser desenvolvidos pelos seus estudantes nos estégios. E assim um curso com uma
estrutura dindmica, adequando-se as necessidades do mercado de trabalho, bem como a evolugdo tecnoldgica, tendo vindo
progressivamente a efetuar alteracdes no plano curricular e nos contelidos programaticos.

4.6. Observagoes. (EN)

One of the changes is that the study cycle will no longer have elective courses in the third semester, allowing for the introduction of a
new mandatory course in the field of Mathematics, called Geometry, which provides knowledge that has proven valuable for
application in other areas, particularly in internships at partner institutions. It also allows students to strengthen their knowledge of
Algebra in a course with the same name, separating the Geometry content for the other course. In the fourth semester, in the field of
Soft Skills, in addition to the mandatory course in Project Management and Evaluation, students can take an additional elective
course in this area. This type of knowledge acquired in this area enhances students' education in accordance with current job market
requirements, and it is important for students to acquire these skills before the final year of the study cycle, where they will complete
their internship at partner institutions or their final project. The remaining 5 elective courses in the 3rd year can be taken in any
scientific area available in the IPL's organizational units or even from other higher education institutions. This makes the study cycle
extremely versatile, adaptable to various areas of interest for students, whether personal, for their future lives, or for the area where
they intend to undertake their internship or project, acquiring knowledge and language skills tailored to the specific field. It should be
noted that choosing elective courses later in the course allows students to develop a greater level of maturity and awareness of their
areas of interest.

Most internships/projects are completed at the very end of the course, that is, in the 2nd semester of the 1st year, as intended, as
they may have already completed all the preparatory elective courses. The first-semester internship modality arises out of the
temporary necessity of partner institutions and is chosen by students interested in the topics, and is also used by students who delay
a semester. The annual modality is the less common, in which students are only part-time at the company and simultaneously take 5
elective courses. It emerged because some organizations believe it's beneficial for students to better understand the company and
perform more profitable work.

LMATE's partner organizations have contributed to the course's structure since its inception and continue to contribute to its
development. Indeed, LMATE has always considered the emerging needs of its partner organizations and the methodologies used in
the work its students develop during internships. Thus, it is a dynamic course structure, adapting to the needs of the job market and
technological developments, having progressively made changes to the curriculum and program content.

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacgéo da implementacgéo do ciclo de estudos.

e Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista E:ggge iz Informacgéao
Docente de Carreira
Bruno Miauel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
0 Viiguel . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Almeida Martins Adjunto ou o dacio fixad | 100 o
Pereira equivalente Matematica redagéo fixada pelo rclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
o ) . (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Catia Sc_)ﬂ_a P(_anlche Prqfessor Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Lente Dinis Dias Adjunto ou - dacio fixad | 100
equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Célia Maria da Silva . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou - e 100
Fernandes equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Cristina Isabel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Caetano Ferreira Adjunto ou - 30 i | 100
Januario equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Elisabete Clara Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Bastos do Amaral P [ 100
Alegria ou Quimica redacéao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Gongalo Caetano - . DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou  |Engenharia O 100
Marques equivalente | Informatica redacao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Maria da Graca Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
; ga Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Medeiros da Silveira . [ 100
ou Fisica redagao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Coordenador (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
lola Maria Silvério L Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
A Principal ou . [ 100
Pinto equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Lucia Fernandez Coordenador |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
A ” e 100
Suérez ou Matematica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Z‘:ﬁ’gge de Informagéo
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Leonel Coordenador | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Linhares da Rocha | ou Matematica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Jodio Beleza Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. : . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Teixeira Seixas e Adjunto ou " 30 fi | 100
Sousa equivalente Matematica redacéao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Firmino Aguilar| Coordenador | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Madeira ou Mathematics redacao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
José Maria Cantista Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
de Castro Tavares . [ 100
ou Fisica redagao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do ) .
Luis Manuel Ferreira| Coordenador | Doutor DL-74/2006, na Ficha Submetida
. o A 100 OrclID
da Silva ou Matematica redacéo fixada pelo
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
' . (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Mana_Teresa Mora|s Prc_)fessor Dogtpr DL-74/2006, na CienciaVitae
de Paiva Martins e | Adjunto ou  |Analise o 100
Silva equivalente |Matematica redacdo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno Miguel Soares | Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
h - A 100
Datia ou Informéatica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Matematica - (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Paula Cristina Pires | Coordenador |Ramo Estatistica| DL-74/2006, na CienciaVitae
o ~ e 100
Simdes ou e Gestéo de redacéao fixada pelo OrclD
equivalente |Risco DL-65/2018
Docente de Carreira
Pedro Manuel Alves Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
g ; Coordenador |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Patricio da Silva o o 100
ou Fisica redacao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Miguel Vieira . Doutor DL-74/2006, na Sim CienciaVitae
Adjunto ou ~ ~ o ~ 100
Dantas equivalente Gestao redacdo fixada pelo | Gestéo OrclD
q DL-65/2018
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

ACEF/2526/1500201

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Z‘:ﬁ’gge de Informagéo
Docente de Carreira
Sandra Maria da Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. R Coordenador |Estatistica e DL-74/2006, na CienciaVitae
Silva Figueiredo S o 100
Aleixo ou Investlg_agao redacéo fixada pelo OrclD
equivalente |Operacional DL-65/2018
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
) . Professor N
Sofia Cristina . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. Adjunto ou - o 100
Carreiras Fonseca equivalente Estatistica redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
. x (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Tiago Gorjéo Clara Prqfessor Dpl_Jtor DL-74/2006, na CienciaVitae
Charters de Adjunto ou |Fisica- 5o 100
Azevedo equivalente |Matematica redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
. . (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno Miguel da Professor Engenharia RN
- . DL-74/2006, na CienciaVitae
Costa de Sousa Adjunto ou |Eletrotécnica e daco fixad | 100 o
Leite equivalente |de redacao fixada pelo relb
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Pedro Manuel de Professor Engenharia (Art. 39, alinea k) do sim Ficha Submetida
- Coordenador |Eletrotécnica e DL-74/2006, na L CienciaVitae
Almeida Carvalho . o Telecomunicacdes | 100
Vieira ou de redacéo fixada pelo (520) OrclD
equivalente |Computadores | DL-65/2018
(523)
Equiparado a Doutor Ficha Submetida
Francisco Alexandre Engenharia . BN
Ganho da Silva Reis Prqfessor Electrotécnica e | Outro vinculo Sim 60 Cienciavitae
Adjunto ou de ENERGY OrclD
equivalente Computadores
Total: 2460

5.2.1. Ficha curricular do docente
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https://orcid.org/0000-0003-1740-8371
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A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Bruno Miguel Almeida Martins Pereira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2014

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A51D-40EB-105E
Orcid

0000-0001-9269-8335
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacado - Bruno Miguel Almeida Martins Pereira
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A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Bruno Miguel Almeida Martins Pereira

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo Classificacao

Mestrado em
2005 Matematica e Matematica Instituto Superior Técnico 16
Aplicacdes
Licenciatura em
Matematica
2002 Aplicada e Matematica Instituto Superior Técnico 14
Computacao

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Bruno Miguel Almeida Martins Pereira

5.2.1.5. Distribui¢do do servigo docente - Bruno Miguel AlImeida Martins Pereira

Total horas

Unidade Curricular Ciclo de estudos T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Analise de Fourier e Licenciatura em

Equagbes Diferenciais Matematica Aplicada a 95.0 95.0

Parciais Tecnologia e a Empresa

Métodos l\_/Iatematncos para LlcenC|atu_ra em 135.0 90.0 | 45.0

Engenharia Engenharia Civil

Licenciatura em
Engenharia Biomédica
Licenciatura em
Estagio/Projeto Matematica Aplicada a 100.0
Tecnologia e a Empresa

Calculo Numérico 63.0 30.0 | 30.0 3.0

100.
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A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Catia Sofia Peniche Lente Dinis Dias

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2013

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Evora

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9211-3BB7-E75E
Orcid

0000-0001-5803-9168
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Catia Sofia Peniche Lente Dinis Dias
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

ACEF/2526/1500201

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cétia Sofia Peniche Lente Dinis Dias

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2003 Mestrado Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Bom
Lisboa
1999 Licenciatura Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 14
Lisboa
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Catia Sofia Peniche Lente Dinis Dias
Formacao pedagogica relevante para a docéncia
Staff Development Programme for Excellence in Teaching and Learning, UNESCO Chair in Problem Based Learning
Oficinas eXeLearning
Curso Avancado de Competéncias Digitais para Docentes do Ensino Superior
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Cétia Sofia Peniche Lente Dinis Dias
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uit e T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em
Matematica Discreta Matematica Aplicada a 90.0 90.0
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em
Geometria e Aplicagbes Matematica Aplicada a 67.5 67.5
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em 400
Estagio/Projeto Matematica Aplicada a 400.0 0 '
Tecnologia e a Empresa
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A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Célia Maria da Silva Fernandes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade da Beira Interior

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4B1B-360B-CFAD
Orcid

0000-0002-2298-9863
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Célia Maria da Silva Fernandes
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

ACEF/2526/1500201

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Célia Maria da Silva Fernandes

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
. o Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da

2002 Mestrado Estatistica e Optimizacao Universidade Nova de Lisboa

2001 Pés-graduacdo | Matematica Aplicada Universidade de Evora

1998 Licenciatura Matematica Aplicada Universidade de Evora

5.2.1.4. Formacgao pedagdgica - Célia Maria da Silva Fernandes

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Célia Maria da Silva Fernandes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Y [ nefEs T TP PL TC S E oT O
contacto

Complementos de

Estatistica para Engenharia | 2° ciclo 47.0 45.0 2.0

R_amocmjo Probabilistico e 10 ciclo 67.5 225 | 45.0

Simulacéo

Raciocinio Probabilistico e 10 ciclo 67.5 225 | 45.0

Simulacéo

Estatistica Multivariada 1° ciclo 72.5 67.5 5.0
Licenciatura em 200

Estagio ou Projeto Matematica Aplicada a 200.0 0 '
Tecnologia e a Empresa
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

ACEF/2526/1500201
i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Cristina Isabel Caetano Ferreira Januario

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica
Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Evora

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7A1C-7B52-9A58
Orcid

0000-0002-6978-876X

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagédo - Cristina Isabel Caetano Ferreira Januéario

Classificagéo

Unidades de Investigacao FCT

Instituicdo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacao

Docente
Integrado

Center for Research and
Development in Mathematics and | Excelente
Applications

Universidade de Aveiro

ACEF/2526/1500201 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE

ACEF/2526/1500201

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cristina Isabel Caetano Ferreira Januario

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o

1998 Licenciatura Matematica Aplicada e Computagdo Instituto Superior Técnico Bom

2001 Mestrado Matematica Aplicada Instituto Superior Técnico Aprovado

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Cristina Isabel Caetano Ferreira Januario

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Cristina Isabel Caetano Ferreira Januario

Unidade Curricular Ciclo de estudos VeIt e T TP PL TC E oT @)

contacto

Célculo Diferencial e Engenharia Eletrotécnica 180.0 90.0 | 90.0

Integral

Anélise Vetorial Matematica Aplicada a | g5 90.0 5.0
Técnologia e a empresa
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

ACEF/2526/1500201
i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Elisabete Clara Bastos do Amaral Alegria

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Quimica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Chemistry

Ano em que foi obtido este grau académico

2006

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico/Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8C1F-851A-9F1C
Orcid

0000-0003-4060-1057

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagao - Elisabete Clara Bastos do Amaral Alegria

" 5 . Classificacao Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Associacao do Instituto Superior Institucional/Subsidiari
Centro de Quimica Estrutural Muito Bom Técnico para a Investigagdo e o a/Polo Sim
Desenvolvimento
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A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Elisabete Clara Bastos do Amaral Alegria

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo Classificacao

1998 Licenciatura Engenharia Quimica Instituto Superior de Egenharia de Lisboa 14

5.2.1.4. Formagao pedagodgica - Elisabete Clara Bastos do Amaral Alegria

Formacao pedagodgica relevante para a docéncia

Innovation for teaching - Transforming Universities towards Entrepreneurship (TRUE). (Univ. de Barcelona, Universidade de Montpellier,
IPL, Universidade da Extremadura, Siemens, Sapiens Mindset, Fundagdo UCEIF) 10 h on-line (Fev/2022). https://eit-
hei.eu/app/uploads/2021/10/EIT-Project-Fact-Sheet-TRUE.pdf

Staff Development Programme for Excellence in Teaching and Learning”, 09/2010 a 02/2011, ISEL. Diploma pela UNESCO CHAIR
(Problem Based Learning)

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Elisabete Clara Bastos do Amaral Alegria

Unidade Curricular Ciclo de estudos el (s T TP PL TC S E oT (0]
contacto
- Licenciatura em
Quimica Geral Engenharia Biomédica 75.0 45.0 | 15.0 | 15.0
Mestrado em Engenharia
Processos Industriais Quimica e Biolégica 14.0 14.0
Licenciatura em
Quimica Inorganica Engenharia Quimica e 40.5 345 | 6.0
Biologica
Licenciatura em
Quimica Geral Engenharia Fisica Aplicada | 45.0 30.0 | 15.0
Iniciagdo a Investigacéo & Licenciatura em
gao a gac Engenharia Quimica e 9.0 9.0
Desenvolvimento LS
Biol6gica
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

ACEF/2526/1500201
i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Gongalo Caetano Marques

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science Engineering

Ano em que foi obtido este
2015

grau académico

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculadade de Ciéncias da Universidade de Lisbhoa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

591B-5B4B-DD2F
Orcid

0000-0002-3674-0145

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Goncalo Caetano Marques

Lisboa

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
NQVA Laboratory for'Computer Instituto Superior de Engenharia de
Science and Informatics Excelente
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A3ES ACEF/2526/1500201

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Gongalo Caetano Marques

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo Classificacao

Mestrado em
1993 Engenharia Engenharia electrotécnica San Diego State University 3.66/4
Electrotécnica
Licenciatura em
Engenharia
Electrotécnica

1990 Engenharia electrotécnica San Diego State University 3.31/4

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Gongalo Caetano Marques

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Gongalo Caetano Marques

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tiokel ot T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em
Engenharia Informatica e 67.5 225 | 225 | 225
Multimédia
Licenciatura em
Engenharia Informatica e 67.5 20.0 | 20.0 | 27.5
Multimédia

Mestrado em Engenharia
Informatica e Multimédia 67.5 22,5 | 33.0 | 12.0

Codifcagao de Sinais
Multimédia

Aprendizagem Automatica

Aprendizagem Automética
Avancada
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Ageéncia de Avaliagao

ACEF/2526/1500201
i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria da Graca Medeiros da Silveira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

2002

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1116-1080-16F3
Orcid

0000-0002-2110-2554

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Maria da Graga Medeiros da Silveira

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Instituto Dom Luiz Muito Bom :_r;:ggu;o Superior de Engenharia de Sim
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em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria da Gra¢a Medeiros da Silveira

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2002 Doutoramento Fisica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Distincéo e
Lisboa Louvor
1993 Mestrado Ciéncias Geofisicas E;%ngade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
1089 Licenciatura pré- Ciéncias Geofisicas F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 14
Bolonha Lisboa
5.2.1.4. Formacdao pedagdgica - Maria da Gragca Medeiros da Silveira
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Maria da Graca Medeiros da Silveira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Y [ nefEs T TP PL TC S E oT O
contacto
Termodinamica 202526 | Licenciaturaem 135.0 90.0 | 45.0 | 0.0
Engenharia Mecénica
Termodinamica 2026-27 | Licenciauraem 90.0 60.0 | 24.0 | 6.0
Engenharia Mecénica
Licenciatura em
Termodindmica 2025-26 Engenharia Fisica Aplicada | 22.5 0.0 | 225 | 0.0
Licenciatura em
Termodinamica 2026-27 Engenharia Fisica Aplicada | 30.0 0.0 | 240 | 6.0
Introdugéo a Fisica da Licenciatura em
Terra e do Espago 2025-26 | Engenharia Fisica Aplicada | 67.5 45.0 | 22.5
Introdugéo a Fisica da Licenciatura em
Terra e do Espago 2026-27 | Engenharia Fisica Aplicada | 60.0 30.0 | 30.0
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - lola Maria Silvério Pinto

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador Principal ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Math

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5715-2B2D-9ADC
Orcid

0000-0002-2945-1441
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagédo - lola Maria Silvério Pinto

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Cent_er f_or Mathematics and Excelente Universidade Nova de Lisboa Outro Sim
Applications
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Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - lola Maria Silvério Pinto

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2002 Mestrado Matematica Fa<_:u|da_de de Ciéncias € Tecnologia da Muito Bom
Universidade Nova de Lisboa
Licenciatura em
Matematica
1096 Aplicada & Matematica ISEG Bom
Economia e
Gestéo
5.2.1.4. Formagdao pedagogica - lola Maria Silvério Pinto
Formacao pedagogica relevante para a docéncia
Active learning com ChatGPT 15 de novembro de 2024[Presencial] e 6 dezembro [Remota] | 14:30 — 16:30
Planificar para o Sucesso Académico 10 de janeiro de 2025 [Presencial] & 21 fevereiro [Remota] | 14:30 — 16:30
Avaliar para o Sucesso Académico 15 de margo de 2025 [Presencial] e 24 de abril [Remota] | 14:30 — 16:30
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - lola Maria Silvério Pinto
Unidade Curricular Ciclo de estudos Teiiel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Técnicas estatisticas para
analise e mineracéo de Mestrado MMAI 67.8 45.0 | 22.8
dados
Modelos Estatisticos Licenciatura 75.0 50.0 | 25.0
Estatistica Biomedica LEB 67.8 0.0 | 67.8
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Lucia Fernandez Suarez

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
1998

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Santiago de Compostela/Université des Sciences et Tecnhologies de Lille

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

571D-ED99-C6CE
Orcid

0000-0003-1804-2789
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagédo - Lucia Fernandez Suarez
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i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE

ACEF/2526/1500201

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Lucia Fernandez Suarez

Ano (CHEN OB WD ey Instituigdo Classificagdo
Dipléme
1994 d'Etudes ‘ Matematica Universi'te des Sciences et Tenhologies de Lille Mention Bien
Approfondies - (Franga)
DEA
Licenciatura em . . .
1994 Matematica Matematica Universidade de Santiago de Compostela
(Espanha)
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Lucia Fernandez Suarez
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Lucia Fernandez Suérez
Unidade Curricular Ciclo de estudos Teiiel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mestrados em Engenharia
Informética, Engenharia
CiberSeguranca Mulimédia e Engenharia | 5, 28.0 | 4.0
Electrénica e
Telecomunicagdes
Criptoarafia e Teoria de Mestrado em Matematica
ptog Aplicada para a Industria 20.0 20.0
Codigos
) Licenciatura em
Algebra e Geometria Engenharia Fisica Aplicada | 90.0 90.0
Licenciatura em
Probabilidades e Estatistica | Engenharia Informética,
LT 67.5 67.5
Redes e Telecomunicagdes
Licenciatura em 100
Estéagio/Projeto(SI) Matematica Aplicada a 100.0 0 '
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em 100
Estagio/Projeto (SV) Matematica Aplicada a 100.0 0 '
Tecnologia e Empresa
Licenciatura em 100
Estagio/Projeto (SV) Matematica Aplicada a 100.0 0 '
Tecnologia e Empresa
Licenciatura em 100
Estagio/Projeto (SV) Matematica Aplicada a 100.0 0 '
Tecnologia e Empresa
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i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Leonel Linhares da Rocha

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6A13-4D5A-BABA
Orcid

0000-0001-8053-6822

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Leonel Linhares da Rocha

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Centre of Statistics and its . FC|en_c|as.~ID Assomaga(_) para a Institucional/Subsidiari | .
L Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Sim
Applications Ciéncias a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Leonel Linhares da Rocha

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2022 Agregado Matematica Universidade Nova de Lisboa Aproyado por
unanimidade
1998 Mestre Matematica Instituto Superior Técnico AprO\_/a(_io por
unanimidade
1994 Licenciado Matematica Universidade dos Acores
5.2.1.4. Formacao pedagodgica - José Leonel Linhares da Rocha
5.2.1.5. Distribuicao do servi¢o docente - José Leonel Linhares da Rocha
Unidade Curricular Ciclo de estudos Y [ nefEs T TP PL TC S E oT O
contacto
- Licenciatura em
Temas de Matematica (SI) Matematica Aplicada a 0.0 0.0
Tecnologia e a Empresa
- Licenciatura em
Temas de Matematica (SV) Matematica Aplicada a 0.0 0.0
Tecnologia e a Empresa
Mestrado em Matematica
Grafos e Redes Aplicada para a Industria 67.0 67.0
Mestrado em Matematica 100
Estagio/Projeto (SI) Aplicada para a Industria 100.0 0 '
Licenciatura em 100
Estéagio/Projeto (SV) Matematica Aplicada a 100.0 0 ’
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em 100
Estéagio/Projeto (SV) Matematica Aplicada a 100.0 0 '
Tecnologia e a Empresa
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Beleza Teixeira Seixas e Sousa

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathmatics

Ano em que foi obtido este grau académico
2013

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculda de Ciéncias e Tecnologia - Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2A13-B96F-375C
Orcid

0000-0002-5944-8104
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Jodo Beleza Teixeira Seixas e Sousa

Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

LIz Enies ol [mreeigharee FCT investigacao Integrado

NOVA Laboratory for Computer NOVA.ID.FCT - Associacéo para a

Science and Informatics Excelente Inovacao e Desenvolvimento da FCT Institucional/Subsidiari

a/Polo
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Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jo&do Beleza Teixeira Seixas e Sousa

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
- Faculdade de Ciéncias e
2013 Doutoramento Matematica Tecnologia/Universidade Nova de Lisboa
2004 Mestre Engenharia Electrotécnica e IST Instituto Superior Técnico
Computadores
1991 Licenciado Engenharia Electrotécnica e IST Instituto Superior Técnico
Computadores

5.2.1.4. Formacdao pedagdgica - Jodo Beleza Teixeira Seixas e Sousa

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Jodo Beleza Teixeira Seixas e Sousa

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

MCG Matematica para LEIM 67.5 225 | 225 | 225

Computacéo Gréfica

MDP Matema~t|cca Discreta LEIM 675 225 | 225 | 225

e Programacéo

PG Programacéao LMATE 67.5 67.5

POO Programacéo

Orientada por Objetos LMATE 67.5 67.5
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i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Firmino Aguilar Madeira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Mathematics

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este
2019

grau académico

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa / IST

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6F1E-DCF0-D6EC
Orcid

0000-0001-9523-3808

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Firmino Aguilar Madeira

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N S
. P | Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2526/1500201

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Firmino Aguilar Madeira

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
Degree or Title:
Doutoramento
2004 em |§ngenhar|a Engenharia Mecénica Ir_lstltuto Superior Técnico, Universidade de aprov_ad_o
Mecénica Lisboa Unanimidade
1995 Mestra(?c_) em Matematica Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias muito bom
Matematica
5.2.1.4. Formagdao pedagogica - José Firmino Aguilar Madeira
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - José Firmino Aguilar Madeira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Treiiel [efes T TP PL TC E oT o
contacto
Sistemas lineares,
matrizes, determinantes,
espagos vetoriais,
Algebra Linear aplicagbes Ilpegres, valores 135.0 135.
e vetores proprios, espacos 0
euclidianos, nimeros
complexos.
1.Introdugéo aos
problemas de otimizagéo e
modelacao.
2.Programacéo ndo?linear
3.Métodos
Otimizagao meta?heuristicas 67.8 67.8
4.Métodos de procura
direta 5.0timizagé&o global
6.0timizag&o Multi-
objectivo
1. Teoria da deciséo2.
Modelos de planeamento 3.
Problemas sequenciais. 4.
Modelos de substituicéo. 5.
Complementos de Programacé&o Dinamica. 3.
Investigagcdo Operacional Filas de espera. 7. Gestdo |135.3 67.8 | 67.5
de Stocks. 8. Programacéo
multicritério
Orientagao de estagio Licenciatura em 100
semestre Inverno TECMIC | Matemética Aplicada a 100.0 '
; - 0
(Rodrigo Macau) Tecnologia e & Empresa
Orientragdo estagio- Licenciatura em 100
semestre de verdo Matematica Aplicada a 100.0 0 '
TECMIC (Diogo Baltazar) Tecnologia e a Empresa
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i Apresentagao do pedido | Avaliagcdo/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Maria Cantista de Castro Tavares

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Physics

Ano em que foi obtido este
1999

Instituicdo que conferiu est
Universidade de Lishoa

grau académico

e grau académico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

371D-51C6-975C
Orcid

0000-0002-1509-9707

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Maria Cantista de Castro Tavares

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Center for Theoretical and . Instituto Superior de Engenharia de Institucional/Subsidiari | ..
. - Muito Bom . Sim
Computational Physics Lisboa a/Polo
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

ACEF/2526/1500201

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Maria Cantista de Castro Tavares

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
Mestrado em
Fisica da . Faculdade de Ciencias da Universidade de
1995 . Physics .
Matéria Lisboa
Condensada
Licenciatura em . Faculdade de Ciéncias da Universidade de
1992 o Fisica .
Fisica Lisboa

5.2.1.4. Formagdao pedagogica - José Maria Cantista de Castro Tavares

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - José Maria Cantista de Castro Tavares

Unidade Curricular Ciclo de estudos Treiiel [efes T TP PL TC S E oT o
contacto

Licenciatura em

Mecanica Tecnica Engenharia Biomédica 67.5 45.0 | 22.5
2025/26

Termodinamica Engenharia Mecanica - 67.5 45.0 | 225
Licenciatura 2025/26 ' ’ '
Matematica Aplicada a

. Tecnologia e a Empresa-

Fisica Licenciatura 2025/26 67.5 67.5
Licenciatura em

Mecanica Tecnica Engenharia Biomédica 52.5 30.0 | 225
2026/27

Termodinamica Engenharia Mecanica - 60.0 30.0 | 30.0
Licenciatura 2026/27 ' ’ '
Matematica Aplicada a

. Tecnologia e a Empresa-

Fisica Licenciatura 2026/27 60.0 60.0
Engenharia Fisica Aplicada

Fisica da Energia - Licenciatura 2026/27 60.0 60.0
Engenharia Fisica Aplicada

Fisica da Energia - Licenciatura 2025/26 67.5 67.5
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Manuel Ferreira da Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

2002

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-2517-7932

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Luis Manuel Ferreira da Silva

and Applications

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Research Ce_ntre in Mathematics Bom Universidade de Evora
and Applications
Research Centre in Mathematics Instituto Superior de Engenharia de .
L Bom . Sim
and Applications Lisboa
Research Centre in Mathematics Bom Universidade da Madeira
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Manuel Ferreira da Silva

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificac&o
2024 Agregacao Matematica Universidade de Evora
1996 Mestre Matematica Aplicada Instltuto Superior Técnico da Universidade de
Lisboa
1992 Licenciatura Matematica Aplicada E;%l:)lgade de Ciéncias da Universidade de

5.2.1.4. Formacgdao pedagdgica - Luis Manuel Ferreira da Silva

5.2.1.5. Distribuicao do servi¢o docente - Luis Manuel Ferreira da Silva

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

E oT O

Métodos para Equacdes
Diferenciais Ordinarias

Licenciatura em
Matematica Aplicada a
Tecnologia e a Empresa

Métodos Matematicos para
Inteligéncia Atrtificial

Mestrado em Matematica
Aplicada para a Industria

Criptografia e Teoria dos
Cadigos

Mestrado em Matematica
Aplicada para a Industria

Projeto em Matematica
Aplicada para a Industria

Mestrado em Matematica
Aplicada para a Industria

Total horas T P PL TC s
contacto

90.0 90.0

67.5 67.5

22.5 22.5

22.5 22.5
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Teresa Morais de Paiva Martins e Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Andlise Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematical Analysis

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidadede Evora

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D21C-C782-E0B2
Orcid

0000-0002-4889-8695

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagado - Maria Teresa Morais de Paiva Martins e Silva

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Research Ce_ntre in Mathematics Bom Universidade de Evora Sim
and Applications
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Teresa Morais de Paiva Martins e Silva

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo Classificacao
2003 Licenciatura Matematica Eie;%lglgade de Ciéncias da Universidade de

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Maria Teresa Morais de Paiva Martins e Silva

5.2.1.5. Distribui¢do do servigo docente - Maria Teresa Morais de Paiva Martins e Silva

Unidade Curricular Ciclo de estudos EIEY OIS T TP PL TC S| E oT O
contacto
Licenciatura em
Analise Matematica Aplicada a 90.0 90.0
Tecnologia e a Empresa
Célculo Diferencial e Licenciatura em
Matematica Aplicada a 135.0 90.0 | 45.0
Integral ol
Tecnologia e & Empresa
Célculo Vetorial e Licenciatura em
~ . . Engenharia Quimica e 67.5 67.5
Equag6es Diferenciais AP
Biol6gica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Miguel Soares Datia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade NOVA de Lishoa/NOVA School of Science & Tecnhology, NOVA University

Lisbon
Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

071F-5CBD-5D83
Orcid

0000-0003-1600-0227

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Nuno Miguel Soares Datia

Lisboa

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
NQVA Laboratory for'Computer Instituto Superior de Engenharia de Institucional/Subsidiari
Science and Informatics Excelente

a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Miguel Soares Datia

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
- Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, .
2006 Mestre Eng. Informética Universidade NOVA de Lisboa Muito Bom
2002 Licenciatura Engenharia Informética e de Insgltltho_Superlqr de Engenharia de Lisboa, 16/20
Computadores Politécnico de Lisboa
1999 Bacharelato Engenharia Informatica e de Ins‘tlguto_ Superlc_)r de Engenharia de Lisboa, 14/20
Computadores Politécnico de Lisboa

5.2.1.4. Formacgdao pedagodgica - Nuno Miguel Soares Datia

Formacao pedagogica relevante para a docéncia

Participacéo e aprovagéo no programa "Staff Development Programme for Excellence in Teaching and Learning", com a chancela da
Unesco

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Nuno Miguel Soares Datia

Unidade Curricular Ciclo de estudos Y [ nefEs T TP PL TC S E oT O
contacto
Sistemas Informéticos Mestradg em Engenharia
P Informatica e de 60.0 10.0 | 20.0 | 30.0
Confiaveis
Computadores
N ) Mestrado em Engenharia
Comunicacéo e Sociedade Informatica e de 17.0 17.0
Computadores
Mestrado em Engenharia
Internet da Coisas Informética e de 15.0 5.0 | 10.0
Computadores
Inteligéncia Artificial Mestrado em Engenharia
Escalavel Orientada a Informética e de 25.0 10.0 | 5.0 | 10.0
Dados Computadores
Licenciatura em
Sistemas da Informacgéo Engenharia Informatica e 67.5 30.0 | 15.0 | 22.5
de Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paula Cristina Pires Simdes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica - Ramo Estatistica e Gestao de Risco

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics - Statistics and Risk Management

Ano em que foi obtido este grau académico

2018

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5A18-8430-431E
Orcid

0000-0002-1074-1297

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Paula Cristina Pires Simdes

Applications

Ciéncias

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Center for Mathematics and NOVA'lD'FCT A Assoc_lagao para a Institucional/Subsidiari | .
L Excelente Inovacao e Desenvolvimento da FCT Sim
Applications a/Polo
Centre of Statistics and its . FC|enf:|as.~ID - Assomagac_) para a Institucional/Subsidiari
Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de

a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paula Cristina Pires Simdes

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
Pés-Graduagédo
em Estudos
Avancgados em - - =
2015 Estatistica e Mate_matlca - Estatistica e Gestao Universidade Nova de Lisboa 17
= . de Risco
Gestao de Risco
Mestre em . . .
2006 Probabilidades e | Matematica - Estatistica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
- Lisboa
Estatistica
Licenciatura em
Matematica A . .
2003 (vertente Pura) | Matematica Eg%lélgade de Ciéncias da Universidade de 12

5.2.1.4. Formacdao pedagdgica - Paula Cristina Pires Simdes

Formacao pedagogica relevante para a docéncia

Plano de Formacgao de Docentes do Ensino Superior 2024/2025 — 2/0ut/24 a 6/Nov/25-Escola Naval

Optimization Models for Unit Commitment in Electric Energy Systems — 27,28/Nov/24-NOVA Math — FCT-UNL

Species distribution models (SDM): a hierarchical Bayesian modelling Approach - FCT project PTDC/MATSTA/28243/2017 — Jul/22

Formacéo Digital em Rede - Citeforma - Centro de Formagéo Profissional dos Trabalhadores de Escritério Comércio, Servigos e Novas
Tecnologias — 7 a 30/Set/2020

5.2.1.5. Distribui¢do do servigo docente - Paula Cristina Pires Simdes

Unidade Curricular Ciclo de estudos EIEY OIS T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Introdqgao Estatistica Matemanf:a Aphcada a 725 67.5 5.0
Bayesiana Tecnologia e a Empresa
Introducéo Estatistica Licenciatu_ra em )
- Engenharia Informatica e 72.5 67.5 5.0
Bayesiana
de Computadores
Séries Temporais Matematl_ca Ap licada a 72.5 67.5 5.0
Tecnologia e & Empresa
Licenciatura em
Séries Temporais Engenharia Fisica Aplicada | 72.5 67.5 5.0
Estatistica Matematica Aplicada a 95.0 90.0 5.0
Tecnologia e & Empresa
Licenciatura em
Estatistica Engenharia Fisica Aplicada | 95.0 90.0 5.0
Estagio/Projeto (SV) 1 Matematl_ca Apllcada a 100.0 100.
Tecnologia e & Empresa 0
Estagio/Projeto (SV) 2 Matematica Aplicada a 100.0 100.
Tecnologia e a Empresa 0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Manuel Alves Patricio da Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

1998

Instituicdo que conferiu este grau académico

Ecole Normale Supérieure - Universidade de Paris

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C616-BA77-E9C9
Orcid

0000-0002-9050-9956

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Pedro Manuel Alves Patricio da Silva

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Center for Theoretical and . Instituto Superior de Engenharia de Institucional/Subsidiari | ..
. - Muito Bom . Sim
Computational Physics Lisboa a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Manuel Alves Patricio da Silva

Grau ou Titulo
Ano

Area

Instituicao

Classificagao

2022 Agregacao

Fisica

Universidade de Lisboa

D.E.A Champs,
1994 Particules et
Matiere

Fisica

Universidade de Paris

Licenciatura em
Engenharia
1993 Fisica
Tecnoldgica

Fisica

Instituto Superior Técnico

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Pedro Manuel Alves Patricio da Silva

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Pedro Manuel Alves Patricio da Silva

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

Total horas

T | ™| PL

TC

Fisica Estatistica

Licenciatura em
Engenharia Fisica Aplicada
/ Licenciatura em
Engenharia Biomédica /

; . . 67.5
Computacional Licenciatura em
Matematica Aplicada a
Tecnologia e a Empresa
- . Licenciatura em
Ofl(_:|nas de Engenharia Engenharia Fisica Aplicada 45.0
Fisica 3
Licenciatura em
= . Engenharia Fisica Aplicada
Modelagdo em Fisica e / Licenciatura em 67.5

Engenharia

Engenharia Quimica e
Bioldgica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Miguel Vieira Dantas

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Gestéo

Area cientifica deste grau académico (EN)

Management

Ano em que foi obtido este
2023

grau académico

Instituicdo que conferiu este grau académico

ISCTE

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Sim

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Gestéo

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Management

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2019

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1413-E166-2CD2
Orcid

0000-0001-8566-7303

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagcao - Rui Miguel Vieira Dantas

" 5 . Classificacao Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Piaget Research Center for Instituto Piaget, Cooperativa para o
Ecological Human Development Muito Bom Desenvolvimento Humano, Integral e Sim
Ecoldgico CRL
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Miguel Vieira Dantas

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2000 Licenciatura Gestao Financeira IESFF 14
2005 Mestrado Controlo de Gestéo e dos Negdcios ISCAL 14
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Rui Miguel Vieira Dantas
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Rui Miguel Vieira Dantas
Unidade Curricular Ciclo de estudos Teiiel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Gestéo e Avaliacao Licenciatura em
” ¢ matematica aplicada & 67.8 67.8
Projetos - A
tecnologia e a empresa
Ges_tao e Avaliacéo Llcgnuatura em Fisica 67.8 67.8
Projetos Aplicada
Mestrado em Engenharia e
Marketing e Estratégia Gestéo Industrial 67.8 67.8
Mestrado em Engenharia e
Anédlise de Custos Gestao Industrial 67.8 67.8
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Estatistica e Investigacéo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operational Research

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E014-C426-0212
Orcid

0000-0003-1740-8371

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo

. . ~ Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacao . - ~
FCT investigacao Integrado
Centre of Statistics and its . FC|en_c|as.~ID Assomaga(_) para a Institucional/Subsidiari | .
L Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Sim
Applications Ciéncias a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2022 Agregado Matematica Universidade de Evora Aproya«_;ao por
unanimidade
1992 Licenciada Estatlst!ca e Investigacéo F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 15 valores
Operacional Lisboa
1995 Mestre Estatlst_lca e Investigacao F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
Operacional Lisboa
5.2.1.4. Formacdao pedagdgica - Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Sandra Maria da Silva Figueiredo Aleixo
Unidade Curricular Ciclo de estudos Y [ nefEs T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em 400
Estagio/Projeto Matematica Aplicada a 400.0 0 '
Tecnologia e a Empresa
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Sofia Cristina Carreiras Fonseca

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica
Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Aberdeen

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3813-C374-BOF7
Orcid

0000-0002-5751-4454

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Sofia Cristina Carreiras Fonseca

Unidades de Investigaco Classificagéo Instituicdo de ensino superior (IES) _Tlpo u'nlda~de Docente
FCT investigacao Integrado
Center .Of Research, Edgcat!on, . Faculdade de Desporto da Universidade
Innovation and Intervention in Muito Bom
do Porto
Sport
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sofia Cristina Carreiras Fonseca

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
2012 Doutor Motricidade Humana Fa<_:u|da_de de Motnudade Humana, Bom
Universidade de Lisboa
1999 Licenciatura Probabilidades e Estatistica E;%ngfde de Ciéncias (Universidade de 16
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Sofia Cristina Carreiras Fonseca
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Sofia Cristina Carreiras Fonseca
Unidade Curricular Ciclo de estudos VeIt e T TP PL TC S E oT @)
contacto
. . Licenciatura em
Probabilidades e Estatistica Engenharia Informatica e 67.5 45.0 | 22.5
de Computadores
Investigagé@o Operacional Licenciatura em
ga¢ P Matematica Aplicada a 72.5 67.5 5.0
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em
Probabilidades e Estatistica Engenharla_ EIeEronlca e 67.5 450 | 225
Telecomunicagbes e de
Computadores (21D)
Licenciatura em
Probabilidades e Estatistica Engenhana_ EIeEronlca e 67.5 450 | 225
Telecomunicages e de
Computadores (22D)
Licenciatura em
Probabilidades e Estatistica Engenharla_ EIeEronlca e 67.5 450 | 225
Telecomunicagbes e de
Computadores (23D)
Licenciatura em 100
Estagio/Projeto Matematica Aplicada a 100.0 0 '
Tecnologia e a Empresa
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Gorjao Clara Charters de Azevedo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Fisica-Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematical Physiscs

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa/University of Lisbon

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A919-B8FD-E9D3
Orcid

0000-0002-9246-6777
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Tiago Gorjao Clara Charters de Azevedo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Gorjao Clara Charters de Azevedo

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificac&o
1998 L|’c<_en0|atura Fisica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 13.4/20
Fisica Lisboa
2000 Mestrado Fisica Fisica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Excelente
Lisboa
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Tiago Gorjao Clara Charters de Azevedo
5.2.1.5. Distribuicdo do servigco docente - Tiago Gorjao Clara Charters de Azevedo
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tiokel ot T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em
Modelacéo Matematica Aplicada a 95.0 90.0 5.0
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em
Matematica Aplicada a 95.0 90.0 5.0
Tecnologia e a Empresa
Mestrado em Engenharia
de Eletronica e

Design e Impresséo 3D S 0.0
Telecomunicagdes

Introducdo a Anélise
Numérica

Engenharia Informética e

Design e Impresséo 3D de Computadores 0.0
Mestrado em Engenharia

Design e Impresséo 3D Informética e Multimédia 67.5 67.5
Licenciatura em

Oficina de Engenharia 4 Engenharia Fisica Aplicada | 67.5 225 | 45.0

Oficina de Engenharia 4 L|cenCIatu_ra em 0.0
Engenharia Biomédica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Miguel da Costa de Sousa Leite

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2019

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DA13-59CE-B687
Orcid

0000-0001-6328-3579
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigacdo - Nuno Miguel da Costa de Sousa Leite
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Miguel da Costa de Sousa Leite

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o
1999 Bacharel Engenharia Informatica e de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
Computadores
2002 Licenciado Engenharia Informética e de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 17
Computadores
2008 Mestre Engenharia Eletrotécnica e de Instltuto Superior Técnico / Universidade de Aprovado
Computadores Lisboa
5.2.1.4. Formacdao pedagodgica - Nuno Miguel da Costa de Sousa Leite
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Nuno Miguel da Costa de Sousa Leite
Unidade Curricular Ciclo de estudos Y [ nefEs T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em 135
Programacéao Engenharia Informatica e 135.0 0 '
de Computadores
Licenciatura em
Légica e Computacao Engenharia Informatica e 67.5 33.0 | 225 | 12.0
de Computadores
Licenciatura em
Inteligéncia Artificial Engenharia Informética e 67.5 33.0 | 16.5 | 18.0
de Computadores
Mestrado em Engenharia
TFM de MEIM Informética e Multimédia 45.0 45.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (523)

Area cientifica deste grau académico (EN)

Eletrical and Computer Engineering (523)

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Sim

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Telecomunicacdes (520)

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Telecommunications (520)

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2016

Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

071B-9A70-15B8
Orcid

0000-0003-0279-8741

Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

Unidades de Investigacao

Classificagéo
FCT

Instituicdo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Telecomunicagdes

Excelente

Instituto de Telecomunicacdes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

Apresentacéao do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano e &0 viue Area Instituicdo Classificac&o

2024 Executive MBA | Gestdo Empresarial ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa 17/20

2024 Agregacéo ClenC|as~e Tecnologias de ISCTE -Instituto Universitario de Lisboa Aproya(_jo por
Informacéo unanimidade

2008 Doutoramento Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico Aprovado
Computadores

2003 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico Aprovado
Computadores

5.2.1.4. Formacgao pedagdgica - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

5.2.1.5. Distribui¢do do servigo docente - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT O
contacto
Comunicagao e Inovacao Licenciatura em
em Engenharia Matematica Aplicada as 45.0 15.0 | 30.0
Empresas
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Francisco Alexandre Ganho da Silva Reis

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2005

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

ENERGY
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2025
Regime de dedicacédo na instituicdo que submete a proposta (%)

60
CienciaVitae

FD11-0A3F-427C
Orcid

0009-0007-5400-6482
Autorizacdo para que as informacGes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagao - Francisco Alexandre Ganho da Silva Reis
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Francisco Alexandre Ganho da Silva Reis

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo Classificacao

DOUTORAMEN
TO EM
ENGENHARIA
2005 ELECTROTECN | ENGENHARIA ELECTROTECNICA | ISTITUTO SUPERIOR TECNICO
ICA E DE
COMPUTADOR
ES

Mestre em
Engenharia
1995 Electrotécnica e | Energia Instituto Superior Técnico
de
Computadores
Licenciatura
(pré-Bolonha)
em Engenahria
1992 Electrotécnica e | Energia Instituto Superior Técnico
de
Computadores

CEMS = . . .
1997 Executive MBA Gestéo Institut Frangais du Gestion

5.2.1.4. Formacdao pedagdgica - Francisco Alexandre Ganho da Silva Reis

5.2.1.5. Distribuicao do servi¢o docente - Francisco Alexandre Ganho da Silva Reis

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl lEhes T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em

Fontes de Energia Engenharia Electrotécnica | 45.0 225 | 225

Renovavel

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Namero total de docentes.
25

5.3.1.2. Numero total de ETI.
24.60

5.3.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigagcéo
(art.° 3 DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES % em relagéo ao total de ETI
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo ~ 97.56%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redac&o fixada 0.00%
pelo DL-65/2018
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QOutro vinculo 2.44%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 2460 100.00%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETl Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 15.0 60.98%

N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%

N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)

% de docentes com titulo de especialista ou doutores especializados, na(s) area(s) fundamental(is) do ciclo de 60.98%

estudos (% total ETI)

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagédo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redagéao fixada pelo DL-65/2018)

Descrigdo ETI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagdo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 7.0 28.46%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dinamica de formagdo do corpo docente.

Estabilidade e dindmica de formac&o ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 24.0 97.56%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.4. Observacdes. (PT)

Se o plano de estudos néo for acreditado, os docentes nédo sofrerdo alteragdo.

Os docentes com carga letiva 0 sdo os RUC das UC de Estagio, Projeto e Temas de Matematica, sendo as horas de contacto
associadas a horas de orientagdo tutorial, para os orientadores designados para cada trabalho, ou a horas de estagio.

5.4. Observagdes. (EN)

If the curriculum is not accredited, the professors will not be changed.

Teachers with a teaching load of 0 are the RUC for the Internship, Project, and Mathematics Topics courses, with contact hours
associated with tutorial guidance hours for the supervisors assigned to each project, or with internship hours.
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Observagdes (PDF)

[sem resposta]

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo (se aplicavel)

6.1. Namero e regime de dedica¢do do pessoal técnico, administrativo e de gestéo afeto a leciona¢éo do ciclo de estudos. (PT)

Uma funcionaria, com regime de contrato por tempo indeterminado, com a categoria de técnica superior, que secretaria o
Departamento de Matematica, apoiando o ciclo de estudos, nomeadamente secretaria as reunibes da Comissdo Coordenadora,
elabora anualmente os protocolos de estagio dos estudantes, colabora na organizagdo da Conferéncia Anual que retine as
entidades parceiras da LMATE, os docentes e o0s estudantes.

6.1. Nimero e regime de dedicagédo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo afeto a lecionagédo do ciclo de estudos. (EN)

An employee, with an indefinite-term contract, with the category of senior technician, who will be the secretary of the Department of
Mathematics, supporting the study cycle, namely, serving as secretary at the meetings of the Coordinating Committee, annually
preparing the internship protocols for students, and collaborating in the organization of the Annual Conference that brings together
LMATE's partner entities, teachers and students.

6.2. Qualificagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)

A funcionaria é licenciada pré-Bolonha em Sociologia.

6.2. Qualificac&o do pessoal técnico, administrativo e de gestédo de apoio a lecionagéo do ciclo de estudos. (EN)
The employee has a pre-Bologna degree in Sociology.

7. Instalacdes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (se aplicavel)

7.1. Registaram-se alteragdes significativas quanto a instalagGes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagdo?

[X] Sim [ ] N&o

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagéo e fundamentagéo das alteragGes efetuadas. (PT)

PT
O laboratério informatico que da suporte a maioria das aulas da LMATE foi remodelado e renovado. O chéo foi alterado, as
bancadas antigas foram removidas e colocadas novas secretdrias e cadeiras. Foi instalado ar condicionado e colocado um projetor
novo. Os discos rigidos dos computadores foram substituidos.

O chéo de alguns gabinetes foi substituido.

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explana¢ao e fundamentag¢ao das alteragbes efetuadas. (EN)

The computer lab that supports most of LMATE's classes was renovated and refurbished. The flooring was changed, the old
bleachers were removed, and new tables and chairs were installed. Air conditioning was installed and a new projector was installed.
The computers' hard drives were replaced.
The flooring in some offices was replaced.
7.2. Registaram-se alteragOes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no &mbito do ciclo de estudos desde o
anterior processo de avaliagdo?

[ 1Sim [X] N&o
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7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das altera¢des ocorridas. (PT)
[sem resposta]

7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)
[sem resposta]

7.3. Registaram-se alteragdes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o
anterior processo de avaliagdo?

[ 1Sim [X] N3o
7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)
[sem resposta]
7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)
[sem resposta]

7.4. Registaram-se alteracdes significativas quanto a locais de estagio e/ou formagéo em servigo, protocolos com as respetivas
entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagédo?

[X] Sim [ ] N3o
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)

Na altura da ultima acreditagdo por parte da A3ES, a LMATE contava com 27 entidades parceiras: Cadmara Municipal de Lisboa,
Delta, IPMA, GALP, Aguas do Tejo Atlantico, EDP, CTT, REN, LNEC, Centro para o Desenvolvimento Répido e Sustentavel do
Produto (Centro de Investigag&o do Instituto Politécnico de Leiria), Grupo Lusiadas, Hovione, Closer, Allianz, Milestone, Centimfe,
Grupo Iberomoldes, Celfinet, Solvit, Exide, Sandometal, A-To-Be, Infraestruturas de Portugal, Transportes Paulo Duarte, Wurth,
Tecmic e Arquiled. Desde entdo a CCLMATE tem estabelecido varios contactos com outras entidades, tendo-se efetuado novos
protocolos entre o ISEL e as seguintes entidades parceiras: Accenture, Alliance Healthcare, BNP Paribas, Bring Global, Deloitte,
Carclasse, Dolat Capital, GLUEIT, Jerénimo Martins, Media Capital, Politejo, Score, Medicare e Secretaria Estado Economia e
Transi¢cdo Digital. Neste momento, temos mais de 40 entidades parceiras e, em curso, diversas negociagbes de novos protocolos.

7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

At the time of the last accreditation by A3ES, LMATE had 27 partner entities: Lisbon City Council, Delta, IPMA, GALP, Aguas do Tejo
Atlantico, EDP, CTT, REN, LNEC, Center for Rapid and Sustainable Product Development (Research Center of the Polytechnic
Institute of Leiria), Lusiadas Group, Hovione, Closer, Allianz, Milestone, Centimfe, Iberomoldes Group, Celfinet, Solvit, Exide,
Sandometal, A-To-Be, Infraestruturas de Portugal, Transportes Paulo Duarte, Wurth, Tecmic and Arquiled. Since then, CCLMATE
has established several contacts with other entities, and new agreements have been signed between ISEL and the following partner
entities: Accenture, Alliance Healthcare, BNP Paribas, Bring Global, Deloitte, Carclasse, Dolat Capital, GLUEIT, Jerénimo Martins,
Media Capital, Politejo, Score, Medicare, and the State Secretariat for Economy and Digital Transition. We currently have more than
40 partner entities and several new agreement negotiations are underway.

8. Parametros de avaliacdo do Ciclo de Estudos.

8.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso.
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8.1.1. Total de estudantes inscritos.

102.0

8.1.2. Caracterizacdo por Género.

Género Percentagem

Masculino 62.75

Feminino 37.25

8.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

Ano curricular Estudantes inscritos

12 ano curricular 43
22 ano curricular 29
32 ano curricular 30

8.1.4. Eventual informacéo adicional sobre a caracterizacdo dos estudantes. (PT)

[sem resposta]

[sem resposta]

8.2. Procura do ciclo de estudos - Estudantes

Parametro Pentltimo ano Ultimo ano Ano corrente
N.2 de vagas / No. of openings 29 29 29
N.¢ de candidatos / No. of candidates 175 154 115
N.2 de admitidos / No. of admissions 29 29 29
N.2 de inscritos no 12 ano, 12 vez / No. of enrolments in 1st year 1st time 29 32 35

8.2. Procura do ciclo de estudos - Classificacdes

Parametro Pentiltimo ano Ultimo ano Ano corrente
Nota de candidatura do Ultimo colocado / Grade of the last candidate to be admitted |14.26 14.28 11.98
Nota média de entrada / Average entry grade 14.9 15 13.73

8.3. Resultados Académicos.
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8.3.1. Eficiéncia formativa.

Indicador Antepentltimo ano | Pentltimo ano | Ultimo ano
N.2 de graduados / No. of graduates 10 10 17
N.2 de graduados em N anos / No. of graduates in N years 4 1 8
N.2 de graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 4 7 8
N.2 de graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 2 2 1
N.2 de graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years | 0 0 0

8.3.2. Apresentar relagdo de teses defendidas nos trés Gltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de conclus@o e o

resultado final (PT)

NA

8.3.2. Apresentar relagao de teses defendidas nos trés ultimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de conclus&o e o

resultado final (EN)

NA

8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (PT)

Segundo as estatisticas disponiveis na DGEEC, entre 2019 (ano em que era possivel existirem os primeiros diplomados do curso) e
2023, a LMATE teve 70 diplomados, sendo que 54 destes se diplomaram entre 2021 e 2023. Em junho de 2024 existiam 2
diplomados desempregados registados no IEFP, sendo que 1 deles procurava o seu primeiro emprego e o outro procurava um novo
emprego tendo ja habilitacdo superior. Os 2 diplomados desempregados haviam sido registados ha menos de 12 meses nessa

situacao.

Em relagdo a empregabilidade, segundo o site Infocursos, a LMATE tem uma taxa de empregabilidade de 97.50% (dados de junho

de 2024).
8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (EN)

According to statistics available from DGEEC, between 2019 (the year in which the first graduates of the course were possible) and
2023, LMATE had 70 graduates, 54 of whom graduated between 2021 and 2023. In June 2024, there were 2 unemployed graduates,
one of whom was looking for their first job and the other was looking for a new job despite already having a higher education
qualification. The two unemployed graduates had been registered as unemployed for less than 12 months.

Regarding employability, according to the Infocursos website, LMATE has an employability rate of 97.50% (data from June 2024).

8.4. Resultados de internacionalizagao.
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8.4.1. Mobilidade de estudantes, docentes e pessoal técnico, administrativo e de gestéo.

. Antepentltimo Pentiltimo Ultimo

Indicador s . o
Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the stud 1.3 1.16 3
programme !
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility 26 0
programs (in) '
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility 1.3 2.33 2.13
programs (out) : . :
Docentes estrangeiros (in) / Foreign teaching staff (in) 0
Docentes (out) / Teaching staff (out) 4 4
Pessoal técnico, administrativo e de gestdo estrangeiro (in) / Foreign technical, 0
administrative and management staff (in)
Pessoal técnico, administrativo e de gestdo (out) / Technical, administrative and 1.06 1.06
management staff (out) : :

8.4.2. Participa¢do em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (PT)

A internacionalizagdo é um eixo estratégico do ISEL, no ensino, investigacdo, cooperacéo e inovagdo pedagogica. O Instituto tem
participagao sdlida no Erasmus+, com mais de 80 acordos interinstitucionais que garantem mobilidade de estudantes, docentes e
técnicos e reforcam a ligagdo ao Espago Europeu de Ensino Superior. Para além da Europa, o ISEL possui acordos com instituicbes
lusdfonas e asiaticas.

O ISEL integra a UIREKA, European University Alliance que promove colaboragcdo em ensino, investiga¢do aplicada e inovagéo,
através de summer schools, projetos COIL e Blended Intensive Programmes (BIPs). E também membro da EUCLIDES Network,
alianca de 21 instituic6es europeias dedicadas a engenharia e tecnologia, através da qual desenvolve mobilidades e formagédo
conjunta.

A oferta crescente de unidades curriculares em inglés reforca ambientes multiculturais e prepara os estudantes para contextos
profissionais globais, consolidando a internacionalizagdo como vetor estrutural do ISEL.

8.4.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (EN)

Internationalisation is a strategic pillar of ISEL across teaching, research, cooperation and pedagogical innovation. The Institute has
a strong participation in Erasmus+, with more than 80 interinstitutional agreements that ensure the mobility of students and staff,
strengthening its connection to the European Higher Education Area. Beyond Europe, ISEL also maintains agreements with
institutions in Lusophone and Asian countries.

ISEL is part of UIREKA, a European University Alliance that promotes collaboration in teaching, applied research and innovation
through summer schools, COIL projects and Blended Intensive Programmes (BIPs). It is also a member of EUCLIDES Network, an
alliance of 21 European institutions dedicated to engineering and technology, through mobility initiatives and joint training.

The growing offer of course units taught in English enhances multicultural environments and prepares students for global
professional contexts, consolidating internationalisation of ISEL.

8.5. Resultados das atividades de investigagdo e desenvolvimento e/ou de formagédo avangada e desenvolvimento profissional
de alto nivel
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8.5.1. Unidade(s) de investigagdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do
Unidade de investigagao Classificagéo (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigagéo integrados
. INEGI - Instituto de Ciéncia e
Associate Laboratory of = - _ R
Inovagdo em Engenharia Institucional/Subsidiari
Energy, Transports and Excelente Al : 1
Mecénica e Engenharia a/Polo
Aerospace )
Industrial
Center for Mathematics and NOVA'ID'FCT~' Associagdo Institucional/Subsidiari
Applications Excelente para a Inoya(;ao e a/Polo 1
Desenvolvimento da FCT
Center for Mathematics and Universidade Nova de Lisboa
s Excelente Outro 1
Applications
Center for Research and
Developmen't in Mathematics Excelente Universidade de Aveiro 1
and Applications
Center for Theoretical and Muito Bom Instituto Superior de Institucional/Subsidiari >
Computational Physics Engenharia de Lisboa a/Polo
Center of Research,
Education, Innovation and Muito Bom Fagulda_de de Desporto da 1
U Universidade do Porto
Intervention in Sport
FCiéncias.ID - Associacao
Centre of Statistics and its : para a Investigagao e Institucional/Subsidiari
N Muito Bom - A 3
Applications Desenvolvimento de Ciéncias | a/Polo
Associagéo do Instituto
Centro de Quimica Estrutural . Superior Técnico para a Institucional/Subsidiari
Muito Bom s 1
Investigacéo e o a/Polo
Desenvolvimento
Instituto de Instituto de
L Excelente L 1
Telecomunicagdes Telecomunicagdes
Instituto Dom Luiz Muito Bom Instituto S.“pe”of de 1
Engenharia de Lisboa
NOVA Laborgtory for Instituto Superior de
Computer Science and Excelente . . 1
; Engenharia de Lisboa
Informatics
NOVA Laborqtory for Instituto Superior de Institucional/Subsidiéri
Computer Science and Excelente . . 1
; Engenharia de Lisboa a/Polo
Informatics
NOVA Laboratory for NOVA.ID.FCT - Associagao _ S
: = Institucional/Subsidiari
Computer Science and Excelente para a Inovacao e 1
; - a/Polo
Informatics Desenvolvimento da FCT
Instituto Piaget, Cooperativa
Piaget Research Center for para o Desenvolvimento
Ecological Human Muito Bom Humano, Integral e Ecoldgico 1
Development CRL
Research Centre in Instituto Superior de
Mathematics and Bom up . 1
S Engenharia de Lisboa
Applications
Research Centre in
Mathematics and Bom Universidade da Madeira 1
Applications
Research Centre in ]
Mathematics and Bom Universidade de Evora 2
Applications
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8.5.2. Lista dos principais projetos efou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnol6gicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicacdo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (PT).

Os docentes da LMATE tém desenvolvido um conjunto de atividades de I&D, de prestacdo de servigos de formagdo, no &mbito das
parcerias estabelecidas e através de projetos financiados por entidades nacionais e internacionais. Os projetos tém sido realizados
essencialmente em dois &mbitos: projetos ID&CA financiados pelo IPL e projetos financiados pela FCT.

FCT DSAIPA/DS/0117/2020 - Predictive Models of COVID-19 Outcomes for Higher Risk Patients Towards a Precision Medicine
FCT 2022.08120.PTDC M4WIND - Monitoring, Modelling and Machine learning for Managing the operating life of wind farms
IPL/2023/ACTSOFTLY_ISEL

IPL IPL/2023/DIW-Cap_ISEL

IPL/2022/3A/ISEL AdaptiveAllocApp

IPL/2022/MOOCS4ALL/ISCAL MOOC de estatistica e matematica para todos

Os projetos FCT tiveram financiamento de cerca de 200.000€ e os do IPL a volta de de 5000€.

Tem sido realizada atividade cientifica no ambito da parceria com a PT-MATHS-IN. Varios docentes da LMATE tém participado em
varios workshops "European Study Groups with Industry (ESGI)" realizados em Portugal e no estrangeiro. Um dos ESGI, foi
organizado por docentes da LMATE no ISEL

em setembro de 2022.

8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagédo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (EN)

LMATE faculty have developed a range of R&D activities and provided training services within the framework of established
partnerships and through projects funded by national and international entities. These projects have been carried out primarily in two
areas: R&D projects funded by IPL and projects funded by FCT.

FCT DSAIPA/DS/0117/2020 - Predictive Models of COVID-19 Outcomes for High-Risk Patients Towards Precision Medicine
FCT 2022.08120.PTDC M4WIND - Monitoring, Modeling and Machine Learning to Manage the Operational Life of Wind Farms
IPL/2023/ACTSOFTLY _ISEL

IPL IPL/2023/DIW-Cap_ISEL

IPL/2022/3A/ISEL AdaptiveAllocApp

IPL/2022/MOOCS4ALL/ISCAL MOOC of statistics and mathematics for all

The FCT projects received funding of approximately €200,000 and the IPL projects around €5,000.

Scientific activity has been carried out within the framework of the partnership with PT-MATHS-IN. Several LMATE professors have
participated in various "European Study Groups with Industry (ESGI)" workshops held in Portugal and abroad. One of the ESGIs was
organized by LMATE professors at ISEL in September 2022.

8.5.4. Atividades de desenvolvimento tecnolégico e artistico, prestagéo de servigos a comunidade e formagédo avangada na(s)
area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e
local, a cultura cientifica e a agdo cultural, desportiva e artistica. (PT)

Desde 2022, a LMATE tem efetuado um evento anual envolvendo as entidades parceiras do curso, docentes e estudantes, LMATE -
Networking Workshop. Estes eventos permitem uma forte interacdo entre todos os envolvidos, surgindo sinergias que contribuem
para o desenvolvimento de novas ideias para estagios, os quais sao realizados pelos estudantes nas entidades resultando em
efetivos desenvolvimentos e servigos & comunidade.
Since 2022, LMATE has held an annual event involving the course's partner organizations, professors, and students: the LMATE -
Networking Workshop. These events allow for strong interaction among all those involved, creating synergies that contribute to the
development of new ideas for internships, which are carried out by students in the partner organizations, resulting in effective
developments and services to the community.

8.6. Relatério de autoavaliagéo do ciclo de estudo elaborado no ambito do sistema interno de garantia da qualidade.

RAC_202324_L MATE.pdf | PDF | 218.6 Kb

9. Andlise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agfes de melhoria.
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9.1. Anélise SWOT global do ciclo de estudos.

9.1.1. Forgas. (PT)

A coordenagdo é composta por 4 docentes com grau de Doutor na area fundamental do curso. Todos os docentes tém formag&o
diversificada e adequada, grau de Doutor e os que lecionam UC obrigatérias tém dedicacdo exclusiva. Quase todos colaboram com
as entidades parceiras e efetuam investigagcdo em centros reconhecidos. Assim, o curso beneficia de um corpo docente qualificado,
estavel e experiente.

A LMATE destaca-se pela estrutura multidisciplinar, com uma sélida formagdo em matematica, complementada com conhecimentos
em programacgdo, engenharia, gestdo e competéncias transversais, permitindo ao estudante aplicar métodos matematicos e
computacionais na formulagéo, resolucéo e interpretacdo de problemas em varios dominios, adquirindo ainda outras valéncias que
Ihe permite alargar os seus horizontes intelectuais, ter uma mente mais aberta e consolidar uma postura interessante para integrar a
sua futura vida profissional que cada vez é mais desafiante. As UC optativas em qualquer area cientifica das unidades organicas do
IPL permitem uma personalizagdo do percurso académico, adaptando-se aos interesses e objetivos de cada estudante. Esta
flexibilidade é uma mais-valia num mercado que valoriza perfis hibridos e adaptaveis.

A LMATE foi elaborada em sintonia com as necessidades do tecido empresarial, que continua a contribuir ativamente com
sugestdes de melhoria, a medida que as entidades parceiras vao estreitando lacos com o curso. Também a experiéncia de docéncia
nas diversas UC e de orientagdo dos docentes nos estagios e projetos, contribuem para uma constante revisdo dos programas e do
plano curricular do curso. Assim, a LMATE tem uma estrutura dindmica em permanente atualizagdo.

A existéncia de estagio curricular é uma particularidade que reforca a componente pratica da aprendizagem e facilita a integragdo
dos graduados no mercado de trabalho. Esta estratégia segue a orientagdo do ensino politécnico pela aplicacdo e desenvolvimento
do saber e pela compreenséo e solugdo de problemas. Além disso, promove o contacto com empresas e instituicées, criando
oportunidades de networking e empregabilidade.

Em resultado do elevado reconhecimento das competéncias conferidas, varios estudantes sdo convidados a ingressar nas
entidades parceiras como colaboradores. Mesmo 0s estudantes que escolhem mestrados noutras instituicées, nacionais ou
estrangeiras, tém tido um bom desempenho, tendo referido a preparagdo adequada que tiveram.

A LMATE continua a formar profissionais com competéncias requeridas pelo mercado de trabalho, com aptidao para aplicar as
tecnologias atuais e aprender ao longo da vida. A experiéncia de trabalho em equipa, discusséo e justificacdo de op¢bes tomadas
nas metodologias escolhidas, a par das competéncias adquiridas mune os estudantes de conhecimentos suficientes para resolver
os problemas colocados nos estagios e de capacidade para sair da sua zona de conforto, estudando novas metodologias ndo
lecionadas para resolver problemas mais complexos.

9.1.1. Forgas. (EN)

The program'’s coordination is comprised of four professors with doctoral degrees in the core area of the program. All professors
have diverse and appropriate training, including doctoral degrees, and those who teach mandatory courses are dedicated exclusively
to this program. Almost all collaborate with partner organizations and conduct research at recognized centers. Thus, the program
benefits from a qualified, tenured, and experienced faculty.

LMATE stands out for its multidisciplinary structure, with a solid foundation in mathematics complemented by knowledge in
programming, engineering, management, and cross-curricular skills. This allows students to apply mathematical and computational
methods to formulate, solve, and interpret problems in various domains. They also acquire other skills that broaden their intellectual
horizons, develop a more open mind, and develop a positive attitude toward their increasingly challenging future professional lives.
Elective courses in any scientific area of the IPL's organizational units allow for personalized academic paths, adapting to the
interests and goals of each student. This flexibility is an added value in a market that values hybrid and adaptable profiles. LMATE
was developed in line with the needs of the business community, which continues to actively contribute suggestions for improvement
as partner institutions strengthen ties with the program. The experience of teaching in various curricular units and mentoring
professors during internships and projects also contribute to the constant review of the program's programs and curriculum. Thus,
LMATE has a dynamic structure that is constantly updated.

The existence of a curricular internship is a unique feature that reinforces the practical component of learning and facilitates the
integration of graduates into the job market. This strategy follows the polytechnic education approach of applying and developing
knowledge and understanding and solving problems. Furthermore, it promotes contact with companies and institutions, creating
networking and employability opportunities.

Due to the high recognition of the skills conferred, many students are invited to join partner institutions as collaborators. Even
students who choose master's programs at other institutions, domestic or international, have performed well, citing the adequate
preparation they received. LMATE continues to train professionals with the skills required by the job market, with the ability to apply
current technologies and learn throughout life. The experience of teamwork, discussion, and justification of choices made in the
chosen methodologies, along with the acquired skills, equips students with sufficient knowledge to solve the problems posed during
internships and the ability to step outside their comfort zone, studying new methodologies not previously taught to solve more
complex problems.
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9.1.2. Fraquezas. (PT)

Apesar das suas vantagens, o curso apresenta alguns desafios. A exigéncia académica é elevada, devido a complexidade das
matérias matematicas e a diversidade de areas aplicadas. Isso pode gerar dificuldades de acompanhamento para alguns
estudantes, especialmente aqueles com menor preparagdo prévia.

A possibilidade de escolha entre um elevado nimero de UC optativas pode levar a disperséo de interesses ou a falta de
especializagéo clara, dificultando a construgdo de uma identidade profissional coesa, quando ndo for bem estruturada. Alguns
estudantes podem ter dificuldade em escolher entre tantas areas distintas.

Estando o foco do curso nas aplicagées, existe a possibilidade de surgirem dificuldades para estudantes mais interessados em
investigagdo tedrica ou em seguir uma carreira académica.

Observa-se uma baixa participagdo dos docentes em iniciativas de formacdo pedagdgica continua, como workshops, seminarios ou
programas de desenvolvimento didatico. Esta limitagcdo pode impactar negativamente a qualidade do ensino, especialmente num
curso que exige estratégias diversificadas para abordar contetidos complexos e multidisciplinares. Mais ainda, numa altura em que
é importante aplicar novas metodologias de ensino para estimular o envolvimento dos estudantes e aumentar a eficacia da
aprendizagem, contribuindo para diminuir as taxas de desisténcia e de insucesso. Além disso, a falta de alinhamento entre os
métodos de ensino e as necessidades dos estudantes, que muitas vezes vém de contextos diversos e com diferentes niveis de
preparagdo, pode comprometer a incluséo e a equidade no processo educativo.

A mobilidade dos estudantes e dos docentes do curso continua a ser baixa, tanto ao nivel do incoming como do outgoing, apesar
dos esforgos de promogéo de programas, sobretudo Erasmus+, enumerando e evidenciando as suas vantagens para a melhoria da
formacé&o dos estudantes, abertura de horizontes e oportunidades. A maioria dos docentes disponibiliza-se para receber estudantes
Erasmus, mas néo se disponibiliza para lecionar em lingua inglesa. Também os estudantes da LMATE ndo se mostram
interessados em ter aulas em inglés.

Por fim, a infraestrutura disponivel continua a ndo ser totalmente adequada. As salas de aula ndo estao totalmente adaptadas as
exigéncias atuais do ensino superior, especialmente num curso que requer o uso frequente de tecnologias e ambientes confortaveis
para a aprendizagem. Entre os principais problemas identificados estdo o mobiliario desadequado, que compromete o conforto e a
ergonomia durante longos periodos de aula; a escassez de tomadas elétricas, dificultando a utilizagdo de computadores portateis e
outros dispositivos essenciais para o acompanhamento das aulas e realizagdo de atividades praticas; e a falta de climatizacdo
adequada, que afeta o bem-estar dos utilizadores, especialmente em periodos de temperaturas extremas.

9.1.2. Fraquezas. (EN)

Despite its advantages, the program presents some challenges. Academic demands are high due to the complexity of the
mathematical subjects and the diversity of applied areas. This can create difficulties for some students, especially those with less
prior preparation.

The possibility of choosing from a large number of elective courses can lead to a dispersion of interests or a lack of clear
specialization, hindering the construction of a cohesive professional identity, if not well-structured. Some students may have difficulty
choosing between so many distinct areas.

With the program'’s focus on applications, difficulties may arise for students more interested in theoretical research or pursuing an
academic career.

Faculty participation in continuing education initiatives, such as workshops, seminars, or teaching development programs, is low.
This limitation can negatively impact the quality of instruction, especially in a program that requires diverse strategies to address
complex, multidisciplinary content. Moreover, at a time when it is important to apply new teaching methodologies to encourage
student engagement and increase learning effectiveness, contributing to reducing dropout and repetition rates. Furthermore, the lack
of alignment between teaching methods and the needs of students, who often come from diverse backgrounds and with varying
levels of preparation, can compromise inclusion and equity in the educational process.

The mobility of students and faculty in the program remains low, both in terms of incoming and outgoing students, despite efforts to
promote programs, especially Erasmus+, enumerating and highlighting their advantages for improving student education, broadening
horizons, and providing opportunities. Most faculty are willing to welcome Erasmus students, but not willing to teach in English.
LMATE students also show no interest in taking classes in English.

Finally, the available infrastructure is still not fully adequate. Classrooms are not fully adapted to the current demands of higher
education, especially in a program that requires frequent use of technology and comfortable learning environments. Among the main
problems identified are inadequate furniture, which compromises comfort and ergonomics during long class periods; a shortage of
electrical outlets, making it difficult to use laptops and other essential devices for following classes and carrying out practical
activities; and a lack of adequate air conditioning, which affects the well-being of users, especially during periods of extreme
temperatures.
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9.1.3. Oportunidades. (PT)

O mercado atual valoriza cada vez mais profissionais com fortes competéncias analiticas, capazes de trabalhar com dados, modelar
sistemas complexos e tomar decisbes informadas. O curso permite que os estudantes aproveitem oportunidades em setores como
engenharia, banca, seguros, consultoria, tecnologia e ciéncia de dados. A possibilidade de combinar varias competéncias técnicas
em diversas dreas distintas é altamente valorizada por empregadores que procuram perfis versateis.

O estagio curricular integrado pode abrir portas para emprego direto, projetos de investigacdo aplicada ou até empreendedorismo,
facilitando assim a integragdo no mercado de trabalho.

A quantidade crescente de entidades parceiras da LMATE de areas bastante diferenciadas, que ja sdo mais de 40, estando ainda
varias negociacbes em curso para estabelecimento de protocolos de novas entidades com o ISEL, constitui uma oportunidade
relevante do curso. Note-se que, atualmente, ha ja entidades que procuram o curso com a intenc&o de estabelecer parcerias, ao
invés de ser a comissdo de curso a procurar parceiros. Ao estabelecer parcerias com empresas e instituicées, a LMATE promove
inovacg&o e transferéncia de conhecimento.

A formagéo adquirida também prepara os estudantes para prosseguir estudos avangados, como mestrados em matematica
computacional, estatistica, engenharia, economia ou ciéncia de dados, ampliando ainda mais as suas perspetivas profissionais e
académicas.

A promogé&o de parcerias entre o ISEL e Instituicbes de Ensino Superior Estrangeiras, que tem vindo a ser estabelecida através de
protocolos, possibilita aprofundar contactos com o mercado internacional (em particular com os PALOP e o espaco europeu de
ensino superior) para aumentar o contingente de estudantes internacionais. Além disso, a LMATE esta interessada em replicar o
curso para algumas dessas instituicées, comegando por uma delas como experiéncia piloto.

9.1.3. Oportunidades. (EN)

The current market increasingly values ??professionals with strong analytical skills, capable of working with data, modeling complex
systems, and making informed decisions. The course allows students to seize opportunities in sectors such as engineering, banking,
insurance, consulting, technology, and data science. The ability to combine various technical skills across diverse fields is highly
valued by employers seeking versatile profiles.

The integrated curricular internship can open doors to direct employment, applied research projects, or even entrepreneurship, thus
facilitating entry into the job market.

The growing number of LMATE partner organizations in highly diverse fields, which already number over 40, with several ongoing
negotiations to establish protocols for new organizations with ISEL, represents a significant opportunity for the course. Note that,
currently, some organizations are already seeking the course with the intention of establishing partnerships, rather than the course
committee seeking partners. By establishing partnerships with companies and institutions, LMATE promotes innovation and
knowledge transfer. The acquired training also prepares students to pursue advanced studies, such as master's degrees in
computational mathematics, statistics, engineering, economics, or data science, further expanding their professional and academic
prospects.

The promotion of partnerships between ISEL and foreign higher education institutions, which has been established through
protocols, allows for deeper connections with the international market (especially with the PALOP countries and the European Higher
Education Area) to increase the number of international students. Furthermore, LMATE is interested in replicating the program at
some of these institutions, starting with one of them as a pilot experience.

9.1.4. Ameagas. (PT)

O curso enfrenta concorréncia de programas mais especializados numa dada area, tal como ciéncia de dados ou inteligéncia
artificial, que podem atrair estudantes com objetivos mais definidos. Isso pode afetar a atratividade do curso junto de candidatos
indecisos ou com expectativas especificas.

A falta de clareza no percurso profissional pode gerar desmotivacdo entre os estudantes, especialmente se ndo houver orientagdo
eficaz para ajudar na escolha das unidades curriculares e na definicdo de objetivos de carreira.

As mudancas tecnoldgicas e a automacgdo podem alterar o perfil de competéncias exigidas, tornando algumas areas menos
relevantes ou exigindo constante atualizagdo por parte dos profissionais. Existe também o risco de desvalorizagdo da matematica
aplicada em setores que ainda preferem formagdes mais praticas ou técnicas tal como as engenharias, o que pode limitar a
empregabilidade em determinados contextos.

O decréscimo demografico que se tem vindo a verificar em Portugal, a par da atual conjuntura, tem implicado uma diminuicdo
substancial de estudantes candidatos ao Concurso Nacional de Acesso, € também um problema. Além disso, continua a verificar-
se, pelos candidatos ao ensino superior, a preferéncia pelo subsistema universitario, em detrimento do politécnico. Estes aspetos
agravam as restricées de ordem financeira a que a instituicdo tem estado sujeita, penalizando quer os estudantes e quer 0s
docentes.
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9.1.4. Ameagas. (EN)

The course faces competition from more specialized programs in a given field, such as data science or atrtificial intelligence, which
may attract students with more defined goals. This can affect the course's appeal to indecisive candidates or those with specific
expectations.

A lack of clarity regarding career paths can lead to student demotivation, especially if there is no effective guidance to help them
choose courses and define career goals.

Technological changes and automation can alter the required skill profile, making some areas less relevant or requiring constant
updating by professionals. There is also a risk of devaluing applied mathematics in sectors that still prefer more practical or technical
training, such as engineering, which can limit employability in certain contexts.

The demographic decline observed in Portugal, coupled with the current situation, has led to a substantial decrease in the number of
students applying to the National Entrance Exam (SAT), which is also a problem. Furthermore, higher education applicants continue
to prefer the university subsystem over the polytechnic. These aspects aggravate the financial restrictions to which the institution has
been subjected, penalizing both students and teachers.

9.2. Proposta de ac8es de melhoria.

9.2.1. Agéo de melhoria. (PT)

Para reforgar a qualidade e atratividade do curso a comissdo coordenadora propde um conjunto de medidas estratégicas que visam
mitigar os principais desafios identificados:

1. Apoio ao Sucesso Académico

a) Implementagdo de programas de tutoria e monitoria para apoiar estudantes com dificuldades nas UC mais exigentes;

b) Promogéo de sessées de apoio ao estudo e desenvolvimento de competéncias transversais (gestdo do tempo, métodos de
estudo, etc.).

2. Gestdo das UC Optativas

a) Organizacgdo das UC optativas e dos seus horarios em areas de interesse, com percursos sugeridos para facilitar a escolha e
promover uma identidade profissional mais clara;

b) Reforco da orientagdo académica, com sessées regulares de aconselhamento para ajudar os estudantes a definir objetivos e
escolher opgbes alinhadas com os seus interesses e ambigées.

3. Valorizag8o da Investigacdo Tedrica

a) Inclus&o de UC optativas focadas em matematica pura e investigacdo, para responder aos interesses dos estudantes com
vocacgdo académica;

b) Promocéo de projetos de iniciagdo cientifica e ligagdo a centros de investigacao, incentivando a participagcdo em conferéncias e
publicacbes.

4. Formac&o Pedagdgica dos Docentes

a) Incentivo a participacdo dos docentes em ag¢des de formagdo pedagdgica continua, com reconhecimento institucional e
integragcdo em planos de desenvolvimento profissional.

b) Criagdo de comunidades de pratica docente para partilha de metodologias inovadoras e experiéncias de ensino.

¢) Adogéo de praticas pedagdgicas centradas no estudante, como aprendizagem ativa, ensino por projetos e uso de tecnologias
educativas.

5. Promocgé&o da Internacionalizacdo

a) Reforco da comunicacao sobre os beneficios da mobilidade internacional, com testemunhos de estudantes e docentes que
participaram em programas Erasmus+.

b) Oferta de UC em inglés e formag&o linguistica para docentes e estudantes, promovendo um ambiente mais internacional.

¢) Estabelecimento de parcerias com instituicbes estrangeiras para projetos conjuntos e intercAmbio académico.

6. Melhoria das Condigées de Infraestrutura

a) Renovacdo progressiva do mobiliario das salas de aula, com foco na ergonomia e conforto.

b) Instalacdo de mais tomadas elétricas e melhoria da climatizacao, garantindo condi¢bes adequadas para o uso de tecnologias e o
bem-estar dos utilizadores.

¢) Avaliacdo continua das necessidades fisicas e tecnoldgicas do curso, com envolvimento dos estudantes e docentes na
identificacdo de prioridades.
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9.2.1. Agéo de melhoria. (EN)

To enhance the quality and attractiveness of the course, the coordinating committee proposes a set of strategic measures aimed at
mitigating the main challenges identified:

1. Support for Academic Success

a) Implementation of tutoring and monitoring programs to support students struggling with the most demanding curricular units;

b) Promotion of study support sessions and development of transversal skills (time management, study methods, etc.).

2. Management of Elective Courses

a) Organization of elective courses and their schedules in areas of interest, with suggested pathways to facilitate choice and promote
a clearer professional identity;

b) Strengthening academic advising, with regular counseling sessions to help students set goals and choose options aligned with
their interests and ambitions.

3. Valuing Theoretical Research

a) Inclusion of elective courses focused on pure mathematics and research, to meet the interests of students with an academic
vocation;

b) Promotion of scientific initiation projects and links to research centers, encouraging participation in conferences and publications.
4. Teacher Training

a) Encouraging teacher participation in continuing education, with institutional recognition and integration into professional
development plans.

b) Creating teaching communities to share innovative methodologies and teaching experiences.

¢) Adopting student-centered teaching practices, such as active learning, project-based learning, and the use of educational
technologies.

5. Promoting Internationalization

a) Strengthening communication about the benefits of international mobility, with testimonials from students and teachers who
participated in Erasmus+ programs.

b) Offering courses in English and language training for teachers and students, fostering a more international environment.

¢) Establishing partnerships with foreign institutions for joint projects and academic exchanges.

6. Improving Infrastructure Conditions

a) Progressive renovation of classroom furniture, with a focus on ergonomics and comfort. b) Installing more electrical outlets and
improving air conditioning, ensuring adequate conditions for technology use and the well-being of users.

¢) Continuously assessing the course's physical and technological needs, involving students and faculty in identifying priorities.

9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagéo da agéo. (PT)

1. Apoio ao Sucesso Académico

Prioridade alta; Implementagéo a curto prazo (6—12 meses)

2. Gestéo das UC Optativas

Prioridade média; Implementacdo a médio prazo (12—18 meses)

3. Valorizacao da Investigacdo Tedrica

Prioridade média; Implementacdo a médio prazo (12—24 meses)

4. Formagdo Pedagdgica dos Docentes

Prioridade alta; Implementagao a curto e médio prazo (6—18 meses)

5. Promogé&o da Internacionalizagdo

Prioridade média/alta; Implementacdo a médio e longo prazo (18-36 meses)

6. Melhoria das Condicbes de Infraestrutura

Prioridade baixa; Implementa¢cdo a médio e longo prazo (12-36 meses)
9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagéo da agdo. (EN)

1. Supporting Academic Success

High Priority; Short-Term Implementation (6—12 months)

2. Managing Elective Courses

Medium Priority; Medium-Term Implementation (12-18 months)

3. Promoting Theoretical Research

Medium Priority; Medium-Term Implementation (12—24 months)

4. Teacher Training

High Priority; Short- and Medium-Term Implementation (6-18 months)
5. Promoting Internationalization

Medium/High Priority; Medium- and Long-Term Implementation (18-36 months)
6. Improving Infrastructure Conditions

Low Priority; Medium- and Long-Term Implementation (12—-36 months)
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9.2.3. Indicador(es) de implementagéo. (PT)

1. Apoio ao Sucesso Académico
Taxa de éxito nas UC (>80%)
Diferenca entre taxa de éxito e taxa de sucesso (<10%)
Numero de estudantes envolvidos em tutoria e apoio ao estudo
2. Gestdo das UC Optativas
Percentagem de estudantes que se inscrevem a UC por area de interesse (>60%)
Grau de satisfagdo com a orientagdo académica (?4/5 em inquéritos)
3. Valorizacao da Investigacdo Tedrica
Ndmero de UC optativas tedricas/investigagdo em funcionamento por ano letivo
Participagcdo dos estudantes em projetos (>10% dos estudantes)
4. Formagdo Pedagdgica dos Docentes
Percentagem de docentes envolvidos em agbes pedagdgicas (>50%)
Melhoria na avaliacdo do ensino pelos estudantes (?4/5)
5. Promogédo da Internacionalizacdo
Numero de participagées em programas Erasmus+ e similares
Numero de UC lecionadas em inglés
6. Melhoria das Condigées de Infraestrutura
Numero de infraestruturas renovadas por ano
Grau de satisfagdo com as condicdes fisicas (?4/5)
9.2.3. Indicador(es) de implementagéo. (EN)

1. Support for Academic Success

Course success rate (>80%)

Difference between success rate and failure rate (<10%)

Number of students involved in tutoring and study support

2. Management of Elective Courses

Percentage of students enrolling in the course by area of interest (>60%)
Degree of satisfaction with academic advising (?4/5 in research)

3. Valuation of Theoretical Research

Number of theoretical/research elective courses in operation per academic year
Student participation in projects (>10% of students)

4. Teacher Pedagogical Training

Percentage of teachers involved in pedagogical activities (>50%)
Improvement in student assessment of teaching (?4/5)

5. Promotion of Internationalization

Number of participations in Erasmus+ and similar programs

Number of courses taught in English

6. Improvement in Infrastructure Conditions

Number of infrastructures renovated per year

Degree of satisfaction with physical conditions (?4/5)

ACEF/2526/1500201 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
202 de 202 Funcionamento 12/03/2026, 08:51



